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Presentacion

El proceso de Nivelaciéon Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido disefiado desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizados, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente, articuladas a la implementacién y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos en el marco de la Revolucién Educativa con ‘Revolucion Docente’ en el horizonte
de la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica contempla el desarrollo de Unidades de
Formacidn especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de Guias de Estudio, Dossier Digital y
otros recursos, los cuales son materiales de referencia basica para el desarrollo de las Unidades
de Formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacién. En funcion a estas orientaciones, cada tutora o tutor debe
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo
a su experiencia y a las necesidades especificas de las y los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollardn a partir de sesiones presenciales en periodos
intensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que la y el participante deberd
trabajar en su prdctica educativa y sesiones presenciales de evaluacién en horarios alternos
durante el descanso pedagdgico. La carga horaria por Unidad de Formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de las y los par-
ticipantes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexién de la practica de la y el participante, la tutora o el tutor pro-
mueve el didlogo con otros autores/teorias. Desde este didlogo de la y el participante retroa-
limenta sus conocimientos, reflexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos
conocimientos desde su realidad.
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2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién de lay el
participante debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo
} trabajado (contenidos) durante las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de lay el
gge b participante deberd desarrollar procesos de autoformacién a partir de las orientaciones de la
0 tutora o el tutor, de la Guia de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formacidn.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"3‘ de la experiencia vivida de la y el participante (con documentacién de respaldo); desde esta
N\ presentacién de la tutora o el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posterior-
v mente avaluar de forma integral la Unidad de Formacion.

2 '




Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), la y el participante debera cons-
truir el objetivo holistico de la presente Unidad de Formacion, tomando en cuenta las cuatro
dimensiones.

( )

10



Orientaciones para la Sesidon
Presencial

iBienvenida/o!

Estimada/o participante, en la presente guia se desarrollaran diferentes contenidos planteados
a partir de diversas actividades de caracter tedrico/practico, las cuales permitiran alcanzar el
objetivo de la Unidad de Formacion.

Lasy los participantes, considerando que la presente Unidad de Formacion “Ciencia y tecnologia
Aplicada al Vida”, es de caracter formativo y evaluable, trabajardn en las diferentes actividades
practicas/tedricas y tedricas/practicas programadas para el desarrollo de las unidades tematicas.

e (Cienciay la Tecnologia en la Calidad de Vida.
e Latecnologia, su Impacto y Nuestra Soberania.
e Ciencia y Tecnologia Aplicada a los Procesos de Produccion.

Al inicio encontraras una actividad titulada “Partiendo desde Nuestra Experiencia y el contacto
con la realidad”, cuyo objetivo es que la o el participante exteriorice sus saberes y conocimientos
a partir de la experimentacién y realidad socio-educativa.

Durante el proceso de desarrollo de la guia, es importante remitirse constantemente, desde el
principio hasta el final, al material bibliografico (Dossier Digital) que se les ha proporcionado,
puesto que este ayudara a tener una visién mas amplia y clara de lo que se trabajara.

Durante las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organizacion del Aula: para iniciar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizacién del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado
para el avance de las actividades planteadas.

También es importante considerar el tipo de actividad o actividades que se realizaran durante
la sesion, por ejemplo: conformacion de equipos, organizar a los participantes en semicirculo,
etc., y tomando en cuenta los lugares que serdn objeto de investigacién.

11
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Materiales €ducativos

Los materiales educativos deben proporcionar fuentes atractivas, creativas e innovadoras, que permi-
tan fortalecer y asimilar el conocimiento, permitiendo que a partir de la motivacién se mantenga una
mente abierta a nuevos conocimientos.

A continuacidn, te presentamos los materiales/recursos que se utilizaran durante todo el desarrollo
de la presente Guia de Estudio.

Descripcion del Material/recurso educativo Produccion de conocimientos

Permitira, ampliar el conocimiento sobre la “Cien-
Data show y computadora cia y Tecnologia Aplicada a la Vida” mediante las
la presentacién audiovisual.

Interpretacion de documentos bibliograficos en
la comprension y andlisis de contenidos, para in-
Documentos digitales crementar nuestras habilidades de pensamiento,
aprovechamiento de la informacion, a partir de
ello establecer juicios de valor y razonamiento.

Mejora la capacidad de sintesis de los conocimien-
Cuaderno de notas y apuntes. tos que se adquiere durante el desarrollo de las
actividades.

Material de Escritorio . L,
Desarrolla la creatividad en la elaboraciéon de ma-

pas mentales, cuadros comparativos, representa-

(hojas blancas y de color, tijeras, pegamento, 13- | . e
ciones graficas.

pices de colores, borrador, marcadores, cartulina)

Permitird tener una visién amplia de los distintos

Audiovisuales . S .
contenidos y contribuira con el proceso formativo.

13



Partiendo desde Nuestra €xperiencia y @
el Contacto con la Realidad.

Con el avance de la ciencia y la modernizacion de la tecnologia, la calidad de la produccién
también ha tenido transformaciones en el ambito productivo. La técnica juega un rol muy
importante en lo referido al uso y manejo de las tecnologias, por lo que desarrollaremos parte
de las Ciencias y Tecnologias Aplicadas a la Vida en actividades emprendedoras segun sus vo-
caciones y potencialidades productivas territoriales.

A partir de tu experiencia de vida arma la siguiente linea del tiempo a partir de la siguiente
pregunta: ¢ Qué aparatos tecnolégicos has conocido, has utilizado en el transcurso de tu vida?

14
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GUIA DE ESTUDIO

Después de haber recabado la informacion necesaria, sistematizadn las experiencias y lo sociali-
zaran en la sesion presencial, promoviendo un foro debate para reflexionar sobre los beneficios
y utilidad practica para la vida y el dafio que causa en la salud y la Madre Tierra.

Darios en la salud y la Madre
Tierra

Aparato Tecnoldgico Beneficios para la vida

Periddico

Lavadora

El Robot (Dron)

Televisor

Automovil

Celular

Internet

Pesticidas

Agroquimicos
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CIENCIA Y TECNOLOGIA APLICADA A LA VIDA

Al mismo tiempo de realizar el recorrido por las distintas calles del barrio, zonas de la comuni-
dad, donde observaran recabaran informacién en base a las siguientes preguntas:

¢Cual es la dindmica y qué objetos o productos tecnoldgicos se usan diariamente en el campo
productivo? {Qué productos tecnoldgicos que producen en el contexto o region?

( Registro de observacion o consulta \

. J

Luego de la observacién realizada se organiza un espacio de reflexidn, ¢como se usan o aplican,
el campo productivo las tecnologias? ¢ Qué objeto o producto tecnoldgico hace falta? ¢ Qué se
puede innovar a nivel tecnoldgico en el campo productivo?

f Sistematizacion de las reflexiones y propuestas del equipo de trabajo \




Tema 1
Ciencia y la Tecnologia en la Calidad de Vida

Aumna: Diana Estefania de laCruz
Maestra: Angélica P. Caamaflo Ordofiez
Fl o

Vivimos en una sociedad profundamente dependiente
de la ciencia y la tecnologia y en la que nadie sabe
nada de estos temas. Ello constituye una formula se-

gura para el desastre. (Carl Sagan)

Hoy en dia, las y los adolescentes son seres digitales, incorporar la tecnologia a la educacién,
aporta una serie de beneficios que ayudan a mejorar la eficiencia y la productividad en el
ambiente pedagdgico, asi como aumentar el interés de las y los estudiantes en las actividades
académicas.

De acuerdo al Programa de Estudio, la presente tematica “Ciencia y la Tecnologia en la Calidad

de Vida” se desarrollara en cuarto afio Educacién Secundaria Comunitaria Productiva, donde
la o el maestro planteara estrategias novedosas y creativas en el aula, que estén a la altura

18



CIENCIA Y TECNOLOGIA APLICADA A LA VIDA

de las circunstancias actuales y apunten a formar a las y los estudiantes competitivos para un
entorno global.

Lasy los estudiantes de Técnica Tecnoldgica General, al ampliar sus conocimientos relacionados
a los procesos productivos, podran aplicar todos sus conocimientos en cuanto a los beneficios
de la ciencia y tecnoldgicas aplicada a la vida y a su vez aportan a la sociedad en su conjunto
para realizar actividades de las micro, pequefas y grandes empresas.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Ciencia para calidad de vida

Nuestra vida estd muy unida a los adelantos tecnoldgicos, gracias a la rapidez de las comuni-
caciones podemos conocer los nuevos descubrimientos que realizan investigadores en todo el
mundo y en todos los campos.

La ciencia se pone a nuestro servicio y su principal misidn es que nuestra vida sea casa dia mejor,
a partir de ello para profundizar sus conocimientos sobre el contenido, revise los documentos
(Arakaki, 2003) “La ciencia mejora nuestras vidas: é¢un fin olvidado?” (Pag. 1 — 7), (Parrefio,
2003) “Ciencia para calidad de vida: conocimiento aplicado al bienestar” (Pag. 1 —7) y (Chi-
rino, 2003) “Ciencia y calidad de vida” (Pag. 2 - 3), posteriormente a las lecturas, responde las
siguiente preguntas:

(Mediante un ejemplo defina qué entiendes por ciencia. \

. J

faCuéIes son los factores que influyen en la calidad de vida de un individuo y la sociedad? \

19



GUIA DE ESTUDIO

(aCémo influye la ciencia (su estudio y su aplicacién) en la calidad de vida del individuo? \

. J

fEprica desde tu punto de vista la calidad de vida y su relacién con la ciencia y la tecnologia. \

. J

2. Tecnologia en la calidad de vida

Con el pasar de los dias surgen nuevos dispositivos tecnolégicos que nos facilitan muchas acti-
vidades cotidianas, ya que aparentemente ofrecen un gran nimero de servicios.

Sin embargo, “a largo plazo no se garantiza un mejoramiento de la calidad de vida. Pocas perso-
nas se han detenido a pensar que sucede con esos aparatos tecnoldgicos después de que dejan
de ser utiles y llegan a convertirse en basura. La respuesta es sencilla: generan dafio al medio
ambiente. Aparatos tecnoldgicos como maviles, GPS, PDA, computadores portdtiles, grabadoras,
iPods, entre otros, que han facilitado nuestras funciones y actividades, en muchos casos entran
rdpidamente en desuso y se convierten en contaminacion tecnoldgica”. (John J. Hurtado, s.f.)

A partir de anterior parrafo, observa el video “Impacto de la tecnologia en la humanidad”
(00:01 — 04:44 min.) y en funcién a ellos, responde a la siguientes preguntas:

faLa tecnologia mejora nuestras capacidades y permite realizar acciones que naturalmente no \
podriamos?

20
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faEI acceso a las tecnologias no asegura resultados de calidad? Si, no ¢Por qué? \

\_

\_

[aEI conocimiento es propiedad del hombre o de la herramienta?

_J/

. )

Para profundizar el contenido, revisa el documento (Hurtado & Fonseca, 2013) “¢éLa tecnologia
mejora la calidad de vida?” (Pag. 58 — 65) y responda las siguientes preguntas:

faCuéI es la situacion de la contaminacion tecnoldgica en nuestro pais y en el mundo?\

.

.

faCémo mitigar esta contaminacion tecnoldgica?

J

21



Tema 2
La Tecnologia, su Impacto y Nuestra Soberania

“Aqui empezamos para liberarnos de la parte tecnoldgica (...) Sé que tarda, pero estamos arran-
cando. Este es un hecho histdrico y esperamos que esté sea el gran inicio para esa liberacion
en la parte de la ciencia y tecnologia. Creemos que necesitamos prepararnos estructuralmente
para entrar a la llamada tecnologia del conocimiento y para esto tenemos que hacer una serie
de cambios. (...) Tenemos que priorizar la formacion técnica, la educacion productiva y la alfa-

betizacion digital”. (Evo Morales Ayma)

De acuerdo al Programa de Estudio, la presente tematica “La tecnologia, su impacto y nuestra
soberania”, se desarrollara en cuarto afio Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, donde
la 0 el maestro dara a conocer sobre el uso de la tecnologia en la vida cotidiana, su impacto en
la sociedad y la Madre Tierra, en base a elementos practicos de nuestra cotidianidad, desde
una posicion critica y la perspectiva de la soberania tecnoldgica.

Asimismo, las y los estudiantes desarrollaran una conciencia conservadora sobre el uso y abu-

22
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V% (NN

@\» 1) . - . ;

Vo so de los productos u objetos tecnoldgicos que existen en nuestro contexto, y asi fortalecer la
preservacion y cuidado de la Madre Tierra.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

v/ b ’ o . N
™ Y 1. La tecnologia en la vida y el impacto en la sociedad
v\ SR Lo . , . . . .
I\ \ El avance de la ciencia y tecnologia cada dia va incrementandose, volviendo a la humanidad
@°n°° ) como parte de ella; es decir, se integra correlativamente al ritmo de vida que llevan alo largo de
N la historia. El ser humano ha ido produciendo artefactos tecnoldgicos en el interés de resolver
0/, . .
< ﬂg@ problemas y necesidades concretas de su realidad.
@2@ a:e
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[} . . .1 .. , . . .
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GUIA DE ESTUDIO

Con la “Revolucién Industrial”, el desarrollo tecnoldgico toma un giro particular orientada a
maximizar la produccién y expandir el mercado, se prioriza la investigacion, industrializacién y
produccidn en masa en los diferentes sectores del mundo productivo: el sector automotriz, la
construccion, la tecnologia médica, artefactos domésticos. En la actualidad estos aparatos tec-
noldgicos se han vuelto parte de nuestras vidas. Para conocer a profundidad este aspecto, revisa
el documento del sitio web (Medina, 2014) “La revolucién industrial, causas consecuencias
y etapas” (Pag. 1 —5), y de acuerdo a la siguiente tabla, completa las causas y consecuencias:

Causas Consecuencias

Desde tu criterio personal, analiza la siguiente pregunta; ¢ hoy en dia, cudles consideras que
fueron las consecuencias de esta revolucion industrial en Bolivia?

4 )
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g Bien sabemos que las tecnologias y la brecha digital generan un gran interés en las y los estu-
NG\ diantes, écudles son los aspectos positivos y negativos del uso de la tecnologia u dispositivos
[} . . .

. para nuestros estudiantes? Responde desarrollando el siguiente cuadro:

»
>

8 4

Uso de tecnologias Aspectos positivos Aspectos negativos
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GUIA DE ESTUDIO

Lee y analiza el siguiente apartado: “La tecnologia hoy se ha constituido en parte de nuestras
vidas, es una herramienta muy poderosa que puede cambiar la realidad, dependiendo del
sentido y utilidad que se le quiera dar”. ¢ Consideras que esta afirmacién es verdadera o falsa?
Si, no éPor qué?

4 )

N\ J

2. El uso de la tecnologia en la vida diaria

Para comprender como la tecnologia estd inmerso en nuestras vidas, observa los videos; Adic-
cion a la Tecnologia. “Realidad Moderna” (00:01 — 03:27 min.) y “Los Ciber adolescentes”
(00:01 — 02:55 min.), a partir de ello, responde a las siguientes preguntas:

faEn tu unidad educativa se utiliza algun tipo de tecnologias? ¢ Cuales son? \

N\ J

f&CuéIes son las tecnologias que usted utiliza con frecuencia en su vida diaria y por qué los usa? \
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(éDe qué manera la tecnologia actual estd modificando la realidad cotidiana y el accionar de \
las personas (especialmente a las y los estudiantes) en nuestro contexto?

. _J

¢Qué consecuencias negativas estad provocando en la salud el uso excesivo y adictivo de la \
tecnologia (Celular, Computadora, otros)?

. J

Considerando los videos anteriores y partiendo de su experiencia educativa, complete la si-
guiente tabla, en funcidn a las preguntas propuestas:

¢Qué tipos de precauciones pode-
mos tomar en cuenta para evitar los
efectos dafinos a la salud?

¢Usted conoce los dafios que causa
ala salud el uso excesivo del celular?
éCudles?

¢Cuando compramos un aparato
tecnoldgico, somos conscientes de
sus ventajas y desventajas?

éLeemos las precauciones en los
folletos del producto o aparato tec-
nolégico? Si, no éPor qué?

¢Qué acciones podemos asumir
frente a los dafios ambientales y a
la salud?
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3. La tecnologia y el mercado en el mundo globalizado

Hoy en dia, la tecnologia y la produccién de aparatos tecnoldgicos son comercializadas en ma-
yor cantidad, convirtiéndose en un espacio de competitividad y lucro, donde con el pasar de
los dias se van creando e innovando nuevos artefactos que pueden sustituir al trabajo de ser
humano; es decir, hacer eficiente la produccién que permita generar mayores ganancias de las
corporaciones, cooperativas, emprendimientos productivos u otros.

Considerando el apartado anterior, desarrolla lo siguiente:

El uso tecnoldgico (televisores, internet, calefaccién, aire acondicionado, etc.) en las activi-
dades diarias del hogar o en el trabajo, son consideradas como comodidades, necesidades y
expectativas de vida; ¢ Estds de acuerdo con eso? ¢Por qué? ¢Crees que la energia que se esta
consumiendo esta contaminando al medio ambiente? ¢En qué medida?

4 )

N\ J

Ciencia y la tecnologia en la economia nacional, regional y mundial.

Actualmente la ciencia de la economia, se encuentra altamente apoyada por el desarrollo tec-
noldgico en cuanto a procesos, herramientas y sistemas de informacidn, produccién y entre
otros recursos, enfocados al incremento de la productividad del drea en el que se desemperie
esta ciencia.

Para comprender, revisa los siguientes videos: “Documental: La obsolescencia programada”
(00:00:01 - 01:14:00 min.) y “La guerra de las patentes” (00:01 — 52:25 min.) a partir de lo
observado, reflexiona y responde las siguientes preguntas:

[éQué acciones tomamos frente a la obsolescencia programada? \
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(&C()mo afecta esta realidad a las personas y a la Madre Tierra? \

\_

.

K&Qué realidad enfrenta Bolivia en relacidn a las patentes y la biopirateria? \

. )

(&Crees tu que estos son temas que deben ser debatidos en el ambito educativo, con nuestros\
estudiantes?

.

-

f.{Qué acciones y/o actividades propones?

J
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La tecnologia y los transgénicos en la produccion de alimentos.

Los avances tecnolégicos con la medida de tiempo han desarrollado ciertos aspectos como ser:
la manipulacién genética de bacterias y virus para impulsar el mercado farmacéutico, produc-
cién de alimentos a partir del uso de transgénicos, cuya finalidad es maximizar la produccién
de los alimentos.

“La incorporacion de los transgénicos en la agricultura exacerba el monopolio de unas pocas
multinacionales como Monsanto que acapara la produccidn de alimentos, controlando el mercado
de las semillas modificadas y de los productos quimicos asociados (se calcula que el 90% de los
transgénicos estdn en manos de Monsanto). Si bien los transgénicos llegaron con la promesa
de erradicar el hambre en el mundo, basados en una agricultura de corte industrial llamada
“revolucion verde”. Hoy la revolucion verde sdlo beneficia sdlo a la agro-industria sin tomar en
cuenta la importancia de diversidad genética que tiene que existir para garantizar la vida; ya
que las semillas, son la base de la soberania alimentaria: no pueden pertenecer a unos pocos en
detrimento de la inmensa mayoria”. (Ministerio de educacién, 2016) BTH.

Posteriormente, para profundizar nuestro conocimiento, responda las siguientes pregunta:

[aQué productos transgénicos observas en las tiendas, mercados o supermercados de tu con- \
texto?

N\ J

(&Qué importancia le dan las personas a esta problematica de los transgénicos?

J
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4. Las proyecciones del Estado Plurinacional para la soberania cientifica
tecnologica

El Estado Plurinacional de Bolivia, se caracteriza por ser un pais con soberania y dignidad tecnolé-
gicay la constitucidn reconoce en su articulo: Articulo 103. I. “E/ Estado garantizard el desarrollo
de la ciencia y la investigacion cientifica, técnica y tecnoldgica en beneficio del interés general.
Se destinardn los recursos necesarios y se creard el sistema estatal de ciencia y tecnologia.”

Ahora reflexiona y responde las siguientes preguntas desde tu criterio personal:

¢De qué manera el Estado Plurinacional de Bolivia esta contribuyendo u apoyando a las familias
y comunidades en el desarrollo y trasformacion de la Matriz Productiva?

4 )

\_ J

Programas y proyectos de investigacion e innovacion en el Estado.

Los programas y proyectos se plantean para resolver los problemas encontrados en los diversos
sectores, entonces, éde qué manera consideras que el Estado estd apoyando con la implemen-
tacion de ciencia y tecnologia? A partir de esta pregunta, desarrolla el siguiente cuadro:

Programas y Proyectos CTI Contribucidn del Estado Plurinacional

Madre Tierra

Salud

Desarrollo rural

Mineria
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Tema 35

Ciencia y Tecnologia Aplicada a los Procesos de
Produccion

“Tratar la tecnologia mercantilmente y su empleo en términos de la maximizacion de las ga-
nancias, implica usar de manera fragmentaria la naturaleza y la division social de trabajo”
Franz J. Hinkelammert (P. 195)

“Hacia una Economia para la Vida”
Hay dos maneras de considerar la tecnologia dentro de la esfera productiva; una, mas general,
se relaciona con la organizacién de los procesos de produccién, la otra, restringida, se refiere
a la aplicacion del conocimiento en distintas areas.
De acuerdo al Programa de Estudio, la presente tematica “Ciencia y Tecnologia Aplicada a los

Procesos de Produccidon” se desarrolla en cuarto afo Educacién Secundaria Comunitaria Pro-
ductiva, donde la o el maestro brindard orientaciones que permitan aplicar los conocimientos
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Tecnoldgicos en los distintos ambitos de la vida cotidiana y productiva, reflexionando la im-
portancia de producir productos tecnolégicos para La vida. Desde la visién de una economia
para la vida.

A nuestros estudiantes les permitira reflexionar la importancia de estos productos tecnolégicos
y la utilidad que pueden dar en su vida cotidiana y a partir de ello disefiar y elaborar productos
u objetos tecnoldgicos que vaya a resolver las necesidades y expectativas de los habitantes en
la comunidad.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. La Tecnologia en el contexto actual

Hoy en dia, la tecnologia esta reemplazando en su mayoria los saberes, conocimientos y prac-
ticas de los pueblos indigena originarios, por productos tecnoldgicos de ultima generacién y al
alcance del bolsillo. Es de asi que mencionaras los productos, materiales, herramientas tecno-
l6gicas u otros que se han introducido en los diferentes sectores, ademas escribe cudles son
las ventajas de usar estos productos. Hazlo de acuerdo al siguiente cuadro:

Rubros o Sectores Productivos/Servicios Ventajas

Ej.: Lavadora

En el hogar

Ej.: Arado

Ambito la agricul-
tura

Ej.: Bicicletas

A nivel de la movili-
dad y transporte

35



GUIA DE ESTUDIO

S

e

>rad

ey

==

N

Mezcladoras

Ej.:

Soldadores

Ej.:

M4dquina de cos-

Ej.:
turar

Moledores

Ej.:

Vacunas insemi-

nadoras

Ej.:

En el plano de la

.z

construccion

En la mecanica

La textileria

La carniceria

Ganaderia
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Ahora, después de haber completado el cuadro anterior, menciona cudles son las contribuciones
y los dafios ambientales que provoca el uso de estos productos tecnoldgicos.

Contribuciones Dafios ambientales

2. Contaminacion electrdnica y reciclable

La contaminacion electrénica estd causando desastres a medio ambiente, debido a que estos
productos no se deshacen facilmente, es por esa razén que: “La basura es corresponsabilidad
de todos: autoridades, empresa de aseo, ciudadanos, empresas, organizaciones. Todos tenemos
que ser responsables con la basura que generamos. Tenemos que ser tolerantes, participativos
y responsables con el destino final de la basura”. (Ortufio, s.f.)

Para conocer acerca de la basura electrdnica en Bolivia, revisa el documento del sitio web (La
Razdn, 2016) “Cada boliviano genera 2 kilos de basura electrénica por afio” (Pag. 1 —3) y ob-
serva el video “Generacion de Basura Electronica en Bolivia” (00:01 — 03:11 min.) y reflexiona
las siguientes preguntas:

¢Qué sucede en nuestro contexto con respecto a la basura tecnoldgica que producimos en
Bolivia?

Los artefactos tecnolégicos que utilizas en tu hogar y fuente laboral una vez de cumplir su
tiempo de vida ¢a dénde van a parar? i Por qué?

4 )
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Ahora bien, se han creado politicas a nivel nacional y regional para el cuidado de la Madre Tierra,
es de ahi que nace las alternativas de reciclar materiales tecnoldgicos que nos puedan servir

IR\
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para acondicionarlas o transformaras en objetos innovadores o de servicio. Para profundizar tus N
conocimientos, observa el video “Reciclemos (Bolivia, Basuras Electronicas)” (00:01 — 10:22 oe;°° egg
min.), a partir de ello, responde a la siguiente pregunta: ogo ::ee

e: [X]
Como maestra o maestro del Area de Técnica Tecnoldgica General, équé estrategias utilizarias 089 ::°:
para fomentary concienciar al cuidado de la Madre Tierra y el Cosmos con respecto a la basura @°:,° B X@/KX
electrénica? Y,

0 (] Y
AR\
N v/A\Y
by LN
Vi AA
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3. Tecnologias aplicadas a la produccion y la vida

A lo largo de los ultimos afios hemos observado que la tecnologia aplicada a los procesos de
produccidn, ha desarrollado un crecimiento econédmico en el mercado; es decir, nos hemos
constituidos en seres tecnoldgicos, podemos observar en la fabricacion de leche en polvo, la
vestimenta, alimentos, bebidas u otros elementos tecnoldgicos que sigue un proceso produc-
tivo, desde su extraccion hasta su comercializacion.

Para conocer a nivel nacional la composicién de unidades econdmicas por actividad, revisa el
documento (Ministerio de Educacidn, 2016) “Herramientas para la Educacion Productiva 3”
(Pag.79—-80) y elabora el grafico segun el sector o producto y el porcentaje de estas actividades
en la gestién 2014, de acuerdo a lo que se muestra en el texto.

Composicion de Unidades Econdmicas por “Actividad 2014”
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Posteriormente completa el siguiente cuadro con las caracteristicas que tiene las micro, me-
dianas y grandes empresas de acuerdo a su naturaleza:

Produccion bajo
pedido

Produccion por lotes Produccién en masa Produccion continua

Ahora, en el siguiente mapa mudo de Bolivia, recorta imdgenes de los proyectos de inversidon
en el Estado a nivel tecnoldgico y sefala los departamentos en los que se esta desarrollando
los mismos.

a1
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Para profundizar la reflexion sobre el contenido, te proponemos mirar los siguientes videos que
muestran como se puede aplicar la tecnologia en la produccién de alimentos y reforestacién de
suelos, “Reforestacion de Guadua” (00:01 — 05:38 min.) y “Cultivo hidropdnico de lechuga”
(00:01 - 05:38 min), para luego reflexionar a partir de algunas preguntas:

f ¢Cual es el valor de estas tecnologias dentro el proceso de produccion? \

.

faQué se puede recuperar de este tipo de tecnologias? \

\_

\_ J

faSe puede usar esta tecnologia en nuestro contexto y realidad social y productiva? \
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CIENCIA Y TECNOLOGIA APLICADA A LA VIDA

4. Técnicas practicas para la produccion de tecnologias propias aplicadas a la
realidad

Necesidad de elaborar productos tecnolégicos

Los productos tecnolégicos en su gran mayoria fueron elaborados para satisfacer las necesidades
de los seres humanos, en otros casos para satisfacer las aspiraciones del mercado; es por ello,
qgue antes de elaborar un producto tecnoldgico, se debe considerar las siguientes preguntas:
¢A quiénes va dirigido el producto u objeto tecnoldgico? ¢ Cual sera la reaccidn de la sociedad
ante ese producto? ¢ Qué tecnologias limpias se pueden recuperar?.

Ahora, para profundizar el presente contenido, revisa el documento (Ministerio de Educacidn,

2016) “Herramientas para la Educacion Productiva 3” (Pag. 85) y explica las cinco realidades
desde donde se puede elaborar y producir objetos o productos tecnolégicos.

Elaboracidn y produccién de objetos o productos tecnoldgicos

Desde la realidad del usuario

Desde la realidad de la sociedad

Desde la realidad socioecondmica,
cultural, politica u otros aspectos

Desde los recursos humanos, mate-
riales, econdmicos, etc.

Desde la recuperacién de saberes
ancestrales y saberes tecnolégicos
propios

43



GUIA DE ESTUDIO

Te proponemos observar y analizar los siguientes videos referidos a la elaboracién y produc-
cién de objetos o productos tecnoldgicos “Proceso de produccion del papel” (00:01 — 04:36
min.), “Proceso de Produccion del Cemento” 00:01 — 05:54 min.) y “Elaboracion de la leche de
quinua” (00:01 - 03:02 min.), luego, en equipos comunitarios de trabajo, reflexiona y responde:

¢Qué opinas de este tipo de recreaciones e innovaciones tecnoldgicas?

4 )

. J

¢En tu experiencia de vida, elaboraste alguna vez un objeto tecnolégico? ¢ Cual fue tu motiva-
cion?

4 )

. _J

¢Es posible crear objetos tecnolégicos de acuerdo a las necesidades de nuestro contexto pro-
ductivo o social?

4 )
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CIENCIA Y TECNOLOGIA APLICADA A LA VIDA

¢Qué técnicas y conocimientos necesitamos para producir un objeto tecnolégico?

-

\_

~

_J

Como bien sabemos, para crear un producto tecnolégico, debemos considerar las demandas
de los consumidores, es de ahi que se siguen una serie de pasos que nos van a permitir disefiar
y elaborar. Para conocer la ruta metodoldgica, revisa el documento (Ministerio de Educacion,
2016) “Herramientas para la Educacion Productiva 3” (Pag. 87 — 90) y explica cada una de las
metodologias en el siguiente cuadro:

Ruta metodolégica para la construccién de tecnologias.

TECNOLOGICO

ﬁcssman DE
OBJETOS Y/O

PRODUCTOS
TECNOLOGICOS
COMO MEDIO

DIAGNOSTICO
[ YBUSQUEDA

DE MATERIALES
POSIBLES PARA SU
ELABORACION

ESPECIFICACIONES

|I
TECNICAS

IDENTIFICACION —
DEL PRDTETA’ /;omnm DE
DISERNO Y DIBUJO NECESIDAD Y/O / CAUDAD DEL
DEL PRODUCTO POTENCIALIDAD PRODUCTO

TERMINADO

SELECCION DE|
HERRAMIENTAS Y ENSAMBLADO
PARA EL MONTAJE DEL PRODUCTO

DEL PRODUCTO TECNOLOGICO

TECNOLOGICO
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En el siguiente cuadro describe los pasos de la ruta metodoldgica en funcién al producto u

objeto tecnoldgico que construirias.

B

>

>

A

<

X

<

=

N
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Orientaciones para la Sesion de
Concrecion

iFelicidades! Acabaste los distintos ejercicios propuestos en la Guia de Estudio.

Las concreciones nos muestran la puesta en accidn y aplicacion de los procesos practico/tedricos
y tedricos/practicos abordados durante las sesiones presenciales y de autoformacion, lo que
implica que debemos enfocar la concrecién en el Modelo Educativo, mediante un conjunto de
estrategias y/o actividades.

En la sesion de concrecion se presentan dos momentos, que de igual manera son importantes
para la consolidacion de nuestros conocimientos y su debida aplicacién:

1. Autoformacién para profundizar las lecturas complementarias:

En la concrecidn del proceso de autoformacién, debemos tener en cuenta las lecturas recomen-
dadas para profundizar los conocimientos de la presente Unidad de Formacién, de igual manera,
observar y analizar detenidamente los videos u otros materiales bibliograficos recomendados.
Toda esta bibliografia de profundizacion la proponemos en anexos.

2. Trabajo con las y los estudiantes para articular con el desarrollo curricular, considerando
el involucramiento del contexto:

Deben aplicarse los contenidos de la Unidad de Formacion, de acuerdo a las actividades que se
proponen, por lo que es importante que la concrecién se lleve a cabo con las y los estudiantes,
pero también con la comunidad y en beneficio de ella.

De igual manera, para concretizar las practicas de formacién en aula, se recomienda a la o el
maestro tomar en cuenta los objetivos del Proyecto Sociocomunitario Productivo.

A continuacién, se proponen las siguientes actividades de concrecién que deberds desarrollar
elaborando un Plan de Desarrollo Curricular.

Actividad 1

- Realizar la indagacién en equipos comunitarios para profundizar el debate y reflexion en
base a las siguientes actividades:
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Buscar en los periddicos articulos referidos a: Uso perverso de la tecnologia que atenta
la humanidad. El impacto de la tecnologia en la sociedad. El dafio que causa a la salud
y a la Madre Tierra.

Imagenes, periddicos, impresos o digitales de noticias de las tecnologias que se usaron
en la conquista y colonizaciones de las naciones.

A partir de este ejercicio, reflexiona y responde las siguientes preguntas: ¢ Qué sentido
tiene la tecnologia en nuestra vida? éLa tecnologia que adquirimos lo compramos por
necesidad o por estar a la moda?

2. Organizar foro debate con tus estudiantes a partir de la observacion de los videos propues-
tos en la guia de estudio, esto con la intencién de promover la reflexién con respecto al uso
de la tecnologia y sus desafios frente a la deshumanizacion que vivimos y acerca de tomar
consciencia de uso de la tecnologia.

Actividad 2

/ NECESIDAD DE
OBJETOS Y/O
P —— PRODUCTOS

,/ g TECNOLOGICOS
/~ DIAGNOSTICO COMO MEDIO
[ YBUSQUEDA _
| DEMATERIALES | ESPECIFICACIONES
' POSIBLES PARA SU \ TECNICAS

ELABORACION

IDENTIFICACION

y DEL PROBLEMA, / ™
; /" CONTROL DE
/" DIsERO Y DIBUIO NECESIDAD Y/O /' CcAUDAD DEL
| DEL PRODUCTO POTENCIALIDAD | PRODUCTO
| TECNOLOGICO TECNOLOGICO
TERMINADO

,.—//umc':-m, MONTAJE
Y ENSAMBLADO

DEL PRODUCTO
TECNOLOGICO

SELECCION DE|
/" MAQUINAS Y
' HERRAMIENTAS
PARA EL MONTAJE
DEL PRODUCTO

En la siguiente actividad, conjuntamente con los estudiantes de tu Unidad Educativa,
elaborara y construye un objeto tecnolégico en base a la siguiente ruta metodoldgica
de la construccion de tecnologias.

Deberas presentar el informe completo de la elaboracién del producto y adjuntar foto-
grafias sobre el mismo una vez concluido.
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Registro en su cuaderno de campo de las actividades desarrolladas a partir de la Guia de Estudio
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Evidencias de haber trabajado con las y los estudiantes. (Adjuntando registro foto-
fico, documentos de trabajo elaborados por las y los estudiantes, audios o videos, etc.).
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fFotograﬁas del producto tecnoldgico creado por las y los estudiantes
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacion

Durante todo el proceso de formacion planteado en la presente guia, a través de diferentes
actividades formativas, debe tener como resultado la apropiacién de los contenidos abordados.

La o el tutor a cargo debera realizar la evaluacion correspondiente a la Unidad de Formacién
Ciencia y Tecnologia Aplicada a la Vida, de acuerdo a los siguientes parametros:

Evaluacion de Evidencias

La o el tutor a cargo debe hacer la revisidon de toda la evidencia de la ejecucién de las
actividades realizadas.

También estdn las evidencias de la concrecién, como: actas videos, fotografias, cuadernos
de campo, hojas de relevamiento de datos, Planes de Desarrollo Curricular, Proyecto
Sociocomunitario, cuestionarios, etc.

Evaluacion de la socializacion de la concrecion

Se debe socializar cdmo y a partir de qué se hizo la articulacién de los contenidos con la
el Programa de Estudios, el Plan de Desarrollo Curriculary el Proyecto Sociocomunitario
de la Unidad Educativa.

El uso de los materiales y su adecuacion a los contenidos.

La aceptacién e involucramiento de la comunidad en el trabajo realizado.

El o los productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecidn.
Conclusiones.

Evaluaciéon Objetiva:

Sera una evaluacion individual, en donde la o el participante debe tomar en cuenta todo lo
relacionado con los siguientes contenidos:

56

Disefio y elaboracion de proyectos productivos.

Gestidn de proyectos productivos de la comunidad, zona o barrio.
Principios cooperativos.

Ciencia y la Tecnologia en la Calidad de Vida.

La tecnologia, su Impacto y Nuestra Soberania.

Ciencia y tecnologia aplicada a los procesos de produccién.
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MINISTERIO DE

edwcacior

ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA | =i

Revolucioa Educativa
con Revoluciom Pocente
para Vivir Bien




