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Presentacion

El proceso de Nivelacidén Académica constituye una opcidn formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido disefiado desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizados, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente, articuladas a la implementacién y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos en el marco de la Revolucién Educativa con ‘Revolucion Docente’ en el horizonte
de la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica contempla el desarrollo de Unidades de
Formacidn especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de Guias de Estudio, Dossier Digital y
otros recursos, los cuales son materiales de referencia basica para el desarrollo de las Unidades
de Formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacidén. En funcidn a estas orientaciones, cada tutora o tutor debe
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo
a su experiencia y a las necesidades especificas de las y los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcion
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollardn a partir de sesiones presenciales en periodos
intensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que la y el participante deberd
trabajar en su prdctica educativa y sesiones presenciales de evaluacién en horarios alternos
durante el descanso pedagdgico. La carga horaria por Unidad de Formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de las y los par-
ticipantes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexién de la practica de la y el participante, la tutora o el tutor pro-
mueve el didlogo con otros autores/teorias. Desde este didlogo de la y el participante retroa-
limenta sus conocimientos, reflexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos
conocimientos desde su realidad.
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién de lay el
participante debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo
trabajado (contenidos) durante las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de lay el
participante deberd desarrollar procesos de autoformacién a partir de las orientaciones de la
tutora o el tutor, de la Guia de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formaciodn.

3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
de la experiencia vivida de la y el participante (con documentacién de respaldo); desde esta
presentacién de la tutora o el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posterior-
mente avaluar de forma integral la Unidad de Formacion.



Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), la y el participante debera cons-
truir el objetivo holistico de la presente Unidad de Formacion, tomando en cuenta las cuatro
dimensiones.

10



Orientaciones para la Sesion s
. 2K
Presencial .

Estimada/o participante, en la presente guia, se desarrollaran diferentes contenidos planteados
a partir de diversas actividades de caracter tedrico/practico, las cuales permitiran alcanzar el
objetivo de la Unidad de Formacion.

Las y los participantes, considerando que la presente Unidad de Formacién “Geometria
del Espacio”, es de caracter formativo y evaluable, trabajardn en las diferentes actividades
programadas para el desarrollo de las unidades tematicas.

Al inicio encontraran una actividad titulada “Partiendo desde el contacto con la realidad, la
experimentacion y la experiencia”, cuyo objetivo es que la y el participante exteriorice sus
saberes y conocimientos a partir de la experimentacién y realidad socioeducativa.

Durante el proceso de desarrollo de la guia, es importante remitirse constantemente, desde el
principio hasta el final, al material bibliografico (Dossier) que se les ha proporcionado, puesto
gue este ayudara a tener una vision mdas amplia y clara de lo que se trabajara.

Durante las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organizacidn del Aula: para comenzar el desarrollo del proceso formativo es funda-
mental considerar la organizacion del ambiente, de manera que sea un espacio propicio
y adecuado para el avance de las actividades planteadas.

También es importante tomar considerar el tipo de actividad o actividades que se rea-
lizaran durante la sesidn, por ejemplo, conformacién de equipos, organizar a las o los
participantes en semicirculo, etc., y tomando en cuenta los lugares que seran objeto
de investigacién.

2. Las actividades formativas, considerando la profundizacién a partir del dialogo con
los autores y el apoyo bibliografico: Las actividades correspondientes a la Unidad de
Formacion “Geometria del Espacio”, se desarrollard de acuerdo a las consignas que se
plantean en cada contenido, siendo estas de caracter practico, apoyandose en las teorias
de diferentes autores de libros, articulos o videos.

11



Materiales €ducativos

Los materiales educativos deben proporcionar fuentes atractivas, creativas e innovadoras, que
permitan fortalecer y asimilar el conocimiento, permitiendo que a partir de la motivacion se
mantenga una mente abierta a nuevos conocimientos.

En el drea de matematica, los materiales tienen gran importancia en su proceso formativo, tanto
el material concreto que se elabora, como aquellos materiales que estan en su propio contexto
y en contacto directo con la realidad, ya que estos deben favorecer el desarrollo del pensamien-
to légico matematico, utilizdndolos de manera adecuada. A continuacidn, te presentamos los
materiales/recursos que se utilizaran durante todo el desarrollo de la presente Guia de Estudio.

Descripcion del Material/recurso educativo Produccion de conocimientos

Permite un mejor manejo y uso de las reglas, en

Instrumentos Geométricos la representacion correcta y adecuada de los gra-
ficos referidos a geometria del espacio, como ser:
(Reglas) cuerpos sélidos y de revolucién, coordenadas car-

tesianas, alturas, rectas y planos.

Orienta la interpretacién de diferentes documen-
tos bibliograficos, ayuda en la comprensién y ana-
lisis de los contenidos, lo que permite fortalecer
y consolidar los conocimientos previos y nuevos.

Libros, articulos y paginas web.

Mejora la capacidad de sintesis de los conocimien-
Cuaderno de notas y apuntes. tos que se adquiere durante el desarrollo de las
actividades.

Motiva la creatividad en el uso y manejo de es-

Materiales para reciclar tos materiales para la construccion de cuerpos
geométricos, diedros y triedros. El uso de estos
(Cartones, botellas, madera, plasticos, etc.) materiales promueve el cuidado y proteccién del

medio ambiente.

12
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

Material de Escritorio

(Hojas blancas y de color, tijeras, pegamento, |a-
pices negro y de colores, borrador, marcadores,
cartulina)

Desarrolla la creatividad en la construccion de ma-
teriales y graficos, facilitando la identificacion de
los cuerpos geométricos, alturas, radios, planos
rectas, etc.

Audiovisuales

Genera una comprension clara y dindmica de las
conceptualizaciones de Geometria del Espacio,
ampliando la percepcion y visualizacién del tema.

13
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Partiendo desde el Contacto con la f N
Realidad, la €xperimentacion y la
Experiencia

En la naturaleza, en nuestras culturas y la vida misma, estamos en contacto permanente con
la Geometria del Espacio, la cual se encarga del estudio de los espacios tridimensionales; es
decir, de todos aquellos cuerpos que tienen alto, ancho y largo.

Una vez analizada la descripcion anterior, partiendo de nuestra realidad y contexto realizamos
las siguientes actividades:

e Salimos a observar nuestro contexto, analizamos diferentes objetos y/o lugares que
representen cuerpos geométricos como los poliedros y los cuerpos redondos.

e En el siguiente espacio, dibujamos todos los cuerpos observados y describimos sus ca-
racteristicas.

4 )
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

Haciendo uso de lapices o boligrafos de colores identificamos y representamos gréfica-
mente tres planos de acuerdo a lo que indica la siguiente tabla:

Tres puntos no alineados

Grifica:

Una recta y un punto ex-
terior a la misma

Gréfica:

Dos rectas paralelas o
que se corten

Gréfica:

En nuestras culturas ancestrales, ¢ donde podemos observar cuerpos geométricos? ¢Qué
representaban o para qué utilizaban estos cuerpos?

15



Tema 1
Generalidades y Definiciones

éSabias que?

“En arquitectura los planos y cuerpos geométri-
cos son muy utilizados al momento de definir un
espacio de construccion”

En la imagen, se muestra una maqueta bien de-
finida, a partir de ella, qué elementos de Geo-
metria del Espacio puede identificar. Mencione:

La geometria del espacio es considerada como una rama de la geometria general, que se encarga
del estudio de los cuerpos en el espacio, es decir, de aquellos cuerpos que ocupan un volumen
determinado, ésta puede tener diferentes aplicaciones en la vida, tal es el caso del sistema de
coordenadas cartesianas (X, y, z), se puede aplicar cuando se desea ubicar las coordenadas de
algun objeto que se desee encontrar, en la fisica por ejemplo se aplica para ubicar vectores,
puntos, ubicacion geografica, etc.

A partir del desarrollo de este tema, la o el maestro debe generar nuevas estrategias metodo-
I6gicas, mediante las cuales, las y los estudiantes puedan comprender y asimilar los contenidos
relacionados al espacio, sistemas de coordenadas, cuerpos geométricos, planos en el espacio,
etc.

Este tema se desarrolla en segundo afio de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva es-

pecificamente en el tema de Espacio Geométrico Tridimensional de acuerdo al Programa de
Estudios, puesto que es importante asimilar los contenidos de Geometria del Espacio, empe-

16
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

zando su desarrollo a partir de lo elemental como lo son algunas generalidades y definiciones.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

A partir de este momento, comenzaremos con el desarrollo de las diferentes actividades de-
terminadas para cada contenido, por lo que debemos considerar la bibliografia propuesta en
el Dossier Digital.

1. Espacio

¢Qué es lo primero que viene a tu
mente cuando se menciona la pala-
bra espacio? Quiza imaginas un de-
terminado lugar o el espacio exte-
rior con los diferentes astros que lo
componen, en fin, podemos imaginar
diferentes situaciones, pues bien, ob-
servay analiza la imagen, a partir de
la misma define “Espacio”.

Es importante saber diferenciar los diferentes espacios geométricos y sus representaciones,
de igual manera hay que saber definirlos. En este sentido reforcemos nuestros conocimientos
partiendo de la lectura del sitio web (sites.google.com, s.f) “Espacio Bidimensional y Tridimen-
sional” (Pag. 1- 5), considerando la lectura, complementamos los siguientes espacios segun
corresponda la definiciéon, ejemplo o grafica.

Espacio bidimensional y tridimen- | Diferencias:
sional.

Similitudes:

17



GUIA DE ESTUDIO

Espacio Bidimensional en la vida (Ejemplos): | Espacio Tridimensional en la vida (Ejemplos):

Representacion grafica de espacios bidimensionales y tridimensionales en nuestro contexto
y/o culturas ancestrales:

2. Sistemas de coordenadas en el espacio

Observamos la imagen y analizamos la siguiente definicién:

Sistemas de referencia

18
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

“Un sistema de referencia es un conjunto de coordenadas espacio-tiempo que se requiere para
poder determinar la posicion de un punto en el espacio. Un sistema de referencia puede estar
situado en el ojo de un observador. El ojo puede estar parado o en movimiento.” (recursostic.
educacion.es, s.f.).

Una vez asimilada la definicidn anterior, nos ponemos a pensar en un Sistema de Coordena-
das, seguramente el primero que viene a nuestra mente, es el que se representa mediante un
Plano Cartesiano con los ejes X y Y, entonces, sabiendo que el Plano Cartesiano representa a la
bidimensionalidad; en el siguiente espacio representa, describe y define un Sistema de Coor-
denadas en el Espacio.

4 )

. J

Ahora, aclaremos dudas y consolidemos nuestros conocimientos sobre el Sistema de Coorde-
nadas en el Espacio, a partir del analisis del sitio web (pinae.files.wordpress.com, s. f.) “Mate-
mdtica Il: Tema 6. Puntos, Rectas y Planos en el Espacio” (Pag. 3), en el siguiente sistema de
coordenadas, ubicamos los puntos que se indica:

p1 (0,0, 0) Z:

A
p2(4,0,7)
p3(0,5,7)

p4 (4,5, 0)

»Y

05 (4, 5, 7)
06 (4,0, 0)
07 (0, 5, 0)
08 (0,0, 7) X

¢Qué obtenemos luego de unir adecuadamente todos los puntos? Entonces éPara qué sirven
estas coordenadas?

19
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Profundicemos y consolidemos nuestros conocimientos analizando el sitio web (Lasso, 2015) °@°n,«°0
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GEOMETRIA DEL ESPACIO
YEPARTA . APITA 5
Beni Trinidad 213.564 km?
Chuquisaca Sucre 51.631 km?
Cochabamba Cochabamba 55.631 km?
La Paz La Paz 133.985 km?
Oruro Oruro 53.588 km?
Pando Cobija 63.827 km?
Potosi Potosi 118.218 km?
Santa Cruz Santa Cruz 370.621 km?
Tarija Tarija 37.623 km?

Fuente: http://censosbolivia.ine.gob.bo/portal_infantes/geografia.php?id=4

Analizando los datos anteriores, épodriamos decir que superficie y extension son lo mismo?
¢Qué es en realidad una superficie?, en equipos comunitarios analizamos estas preguntas y
respondemos empiricamente en el siguiente espacio:

Comparemos nuestras respuestas con la lectura de la publicaciéon del sitio web (Merino & Por-
to, 2009) “Definicion de SUPERFICIE”, donde sus autores dan una explicacién clara haciendo
uso de ejemplos reales referentes a superficie. Considerando las actividades anteriores, en el
siguiente espacio redactamos una conclusion acerca de las Superficies en geometria:

5. Plano

Observemos una hoja, la superficie de una mesa, una pared lisa o la pantalla de tu computadora
portatil, reflejan la idea de lo que es un plano, pero éste tiene una representacion que deja
mas clara su definicion. Entonces ¢ COmo se representa graficamente un plano en la realidad?
Propone ejemplos y grafica.

21
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Segun Gofii, 1999: “Puede representarse por el drea encerrada en un triangulo, en un cuadrado o /i b
en un circulo; sin embargo se acostumbra a representarse por un paralelogramo colocando una a

letra mayuscula junto a uno de los vértices...”. Consideramos esta pequefa conceptualizacion ’
y en el siguiente cuadro representamos un plano: 020
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6. Determinacion de un plano IO

»
>

En la primera actividad denominada “Partiendo del Contacto con la Realidad, la Experimentacion A
y la Experiencia” habiamos graficado tres planos, utilizando rectas y/o puntos. " ezg

Ahora reforzaremos lo practicado en dicha actividad, para lo cual observaremos el video “Geo- "
metria del Espacio. Introduccion y Generalidades” (02:11 - 04:01 min.), donde hace una intro- 020
duccién completa de las generalidades de la geometria del espacio y entre ellas se encuentra ‘3, "’z‘”
la determinacion de un plano.
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

A partir de lo observado, consolidemos nuestros conocimientos. En el siguiente espacio elabo-
ramos una sintesis acerca de la determinacion de un plano, hacemos uso de lapices, boligrafos
de colores o marcadores para identificar las caracteristicas en los graficos correspondientes.

fSl'ntesis y graficos: \
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Tema 2

Posiciones Relativas de Rectas v Planos en el
€spacio

“Creo que el universo es pura geometria, bdsicamente, una forma hermosa retorciéndose y
bailando en el espacio tiempo”

Antony Garrett Lisi

¢Qué mensaje quiere darnos Garrett con esta frase? ¢ COmo podemos actuar para que las y los
estudiantes puedan ver la hermosura de la geometria?

Podemos distinguir las posiciones relativas de rectas y planos, en todo ambito de la vida, por
ejemplo, podemos ver; planos paralelos en una casa, siendo el techo y el suelo los planos; rectas
que se intersectan representadas por dos vias carreteras que se cruzan en determinado punto
o un pilary el suelo que representarian una recta y un plano perpendiculares.

Entonces decimos que la aplicabilidad de los contenidos de este tema es amplia, porque permite
que las y los estudiantes puedan aplicar sus conocimientos en otras ramas de la matematica
donde la base de su desarrollo es la Geometria del Espacio. Una de estas ramas de la matema-
tica que tiene como base esta geometria son: el Calculo en Rn, Geometria Analitica del Espacio,
Trigonometria Esférica y Geometria Descriptiva.

Los contenidos de este tema se deben desarrollar en segundo afio de Educacién Secundaria
Comunitaria Productiva, paralelamente al tema de Espacio Geométrico Tridimensional, de
acuerdo al Plan de Estudios. La o el maestro, podra desarrollar los contenidos de este tema

relacionandolos con espacios de su propio contexto, haciendo mas facil y simple la asimilacién
de conocimientos por parte de las y los estudiantes.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

Serad importante que durante el desarrollo de los siguientes contenidos, recurrir constantemente
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

al didlogo con los autores de las bibliografias propuestas en cada actividad, puesto que no sélo
es importante el conocimiento empirico de las y los participantes, sino que también es relevante
afirmar esos saberes con ayuda del conocimiento cientifico que nos proporcionan estos autores.

1. Posiciones relativas de dos rectas en el espacio

Completemos la siguiente tabla, aplicando lo que se explica en el video “Geometria del Espa-
cio. Introduccion y Generalidades” (04:03 — 05:51 min.), en el mismo podremos comprender
las cuatro posiciones relativas de dos rectas en el espacio, a partir de la tabla consolidaremos
nuestros conocimientos:

GRAFICA DEFINICION POSICION RELATIVA
Se cortan en un sélo punto.

Se encuentran en un mismo
plano y no tienen ningln punto
en comun.

Py

Coincidentes

25



GUIA DE ESTUDIO

2. Posiciones relativas de dos planos en el espacio

Analiza la siguiente imagen y a partir de ella, dibuja un espacio real de tu contexto en donde
se pueda observar con claridad similares situaciones como las que se muestran en el grafico.

\_ J

Considera la imagen anterior y en el siguiente cuadro explica y grafica correctamente las posi-
ciones relativas de dos planos en el espacio, segln lo que se indica:

Paralelos:
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

Secantes:

Coincidentes:

Afianzamos nuestros saberes y conocimientos acerca de las posiciones relativas de dos planos,
analizando el video “Geometria del Espacio. Introduccion y Generalidades” (05:53 — 08:25 min.)
y para finalizar con este contenido, en el siguientes espacio anotamos una conclusién general
sobre las posiciones relativas de planos y rectas, ademds damos ejemplos de estrategias me-
diante las cuales podremos dar a conocer este contenido a las y los estudiantes.

3. Posiciones relativas de una recta y un plano

En los dos anteriores contenidos, pudimos analizar por separado las posiciones relativas de dos
planos y dos rectas respectivamente, pero écomo podriamos definir los casos que se presen-
tan en cuanto a las posiciones relativas entre una recta y un plano?, entonces, a partir de tus
conocimientos previos completa los espacios faltantes y elabora el grafico correspondiente.
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Ahora, afianzamos y profundizamos nuestros conocimientos sobre las posiciones relativas de
planos y rectas, a partir de la lectura y andlisis del texto (Gonzalez, 2001) “Posiciones relativas
de rectas y planos” (Pag. 1 - 2) donde no sélo se presenta una explicacion tedrica, si no que D
hace referencia a las ecuaciones que forman estas posiciones relativas. o

>
»

4. Rectas y planos paralelos IOV

Durante el desarrollo de este contenido, serd necesario aplicar algunos teoremas respectivos A
a rectas y planos paralelos, por lo que serd necesario interpretar las demostraciones de estos
teoremas. i)k

»
»

Primero es importante tener en claro la definicion de “teorema”, por lo que nos remitimos a la i
lectura y analisis de la siguiente definicién y ejemplos: N

-

“Definicion de Teorema” O

»
>

“La palabra Teorema proviene del latin “theoréema”, es una verdad no obvia, pero si demostrable.
Los teoremas surgen a raiz de propiedades intuitivas y tiene cardcter exclusivamente deductivo, '
por lo cual se requiere de un tipo de razonamiento Iégico (demostracion) para ser aceptados og@n @
con el cardcter de verdades absolutas. ;

Algunos ejemplos de teorema son los siguientes: el cuadrado de la suma de la hipotenusa es @°:
. . Y 3 . '
igual a la suma de los cuadrados de los catetos. Si un numero termina en cero o en cinco es W
divisible por cinco.

)
28 h °:e

-



Y\

»
>

8 4

»
»

¥\

»
»

R 4

>
»

¥\

»
»

8 4

»
>

¥\

>
»

A 4

GEOMETRIA DEL ESPACIO

En los postulados (verdad intuitiva con suficiente evidencia para ser aceptada como tal) como
en los teoremas existe un condicional (hipdtesis) y una conclusion (tesis) que se considera debe
cumplirse en caso que la parte condicional o hipdtesis tenga validez. En los teoremas se requiere
la demostracion, que no es mds que una serie de razonamientos concatenados que se apoyan
en postulados o en otros teoremas o leyes ya demostrados.

Es muy importante tener en cuenta la reciprocidad de un teorema. Esto viene a ser otro teorema
cuya hipdtesis es la tesis del primero (teorema directo) y cuya tesis es la hipdtesis del teorema
directo. Por ejemplo:

Teorema directo, si un numero termina en cero o cinco (hipdtesis), serd divisible por cinco (tesis).

Teorema reciproco, si un numero es divisible por cinco (hipdtesis), tiene que terminar en cero
o cinco (tesis). Hay que estar muy pendiente porque no casi siempre los teoremas reciprocos
son ciertos.

Algunos de los teoremas mds famosos de la historia son: el de Pitdgoras, Tales, Fermat, Euclides,
Bayes, el de limite central, nimeros primos, Morley, entre otros.”

Fuente: http://conceptodefinicion.de/teorema/

Ahora, nos dirigimos al andlisis de los teoremas y demostraciones que presenta el libro (Gofi,
1999) “Geometria Plana y del Espacio” (Pag. 268 - 269), en estas paginas, el autor plasma tres
teoremas sobre interseccién de dos planos, segmentos paralelos y el Teorema de Thales con
sus respectivas demostraciones.

A partir de la “Definicién de Teorema” y considerando la lectura, en la siguiente tabla escribe
el teorema que se indica, haciendo notar su tesis e hipdtesis y a partir de un grafico explica o
describe brevemente en qué consiste cada uno de ellos.

Teorema 1 Explicacion/descripcion:

Las intersecciones de dos planos paralelos con
un tercer plano secante, son paralelas.

Tesis:

Hipotesis:

29
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Teorema 2

Los segmentos paralelos comprendidos entre
planos paralelos son iguales.

Tesis:

Hipotesis:

Explicacion/descripcion:

Teorema de Thales
Tres o mds planos paralelos determinan sobre
dos rectas cualesquiera, segmentos propor-

cionales.

Tesis:

Hipotesis:

Explicacion/descripcion:

5. Rectas y planos perpendiculares

Una recta es perpendicular a un plano siempre y cuando ésta sea perpendicular a todas las
rectas contenidas en dicho plano. Con las actividades del contenido anterior, pudimos com-
prender la definicién de un teorema y pudimos identificar la tesis e hipdtesis de los mismos,
en este sentido, realizamos la demostracidon y completamos los graficos correspondientes a los

siguientes teoremas:

30

8 4

.
>

¥\

»
>

8 4

»
>

¥\

>
>

AN\
A /A
Y.&\Y
A\Y/A
AVA

AA

¥\

»
>

AA

¥\



Y\

»
»

8 4

»
»

¥\

»
>

R 4

»
»

¥\

»
»

8 4

»
>

¥\

»
»

A 4

GEOMETRIA DEL ESPACIO

Teorema 1. “Para que una recta sea perpendicular a
un plano es necesario y suficiente que sea perpendi-
cular a dos rectas secantes del plano que pasen por
el pie de la recta” (Goiii, 1999)

fDemostracién: \

. _/

Teorema 2. Teorema de las Tres Perpendicula-
res. “Por el pie de una perpendicular (primera
perpendicular) a un plano se traza un perpendi-
cular (segunda perpendicular) a una recta con- \
tenida en el plano, toda recta que une un punto

cualquiera de la primera, con la interseccion de

la segunda con la tercera, es perpendicular (ter- \
cera perpendicular) a la recta contenida en el

plano” (Gofii, 1999)

~
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f Demostracion:

J

/

il

Teorema 3. “Si desde el punto exterior a un plano
se traza a éste la perpendicular y varias oblicuas,
se verifica que:

12 La perpendicular es menor que todas las rectas
trazadas del punto al plano.

29 Las oblicuas que se apartan igualmente del pie
de la perpendicular, son iguales.

32 De dos oblicuas que se apartan igualmente del
pie de la perpendicular, es mayor la que se aparta
mds.” (Goiii, 1999)

f Demostracion:

~
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

Concluimos el desarrollo de los contenidos del tema “Posiciones Relativas de Rectas y Planos
en el Espacio”, aplicando los saberes y conocimientos asimilados. Razonamos légicamente y

encontramos la solucion a los siguientes problemas, de acuerdo a lo requiera el enunciado:

Se dan tres planos paralelos A, By C. Una recta secante determina en A, By C los puntos D,
E y F respectivamente; de modo que: DE=7m y EF=12m. Otra secante determinaen A, By C
los puntos D, E" y F’" respectivamente, de modo que: D'F'=15m. Hallar E'F’- D’E’. (Aplica el
Teorema de Thales)

Indicar la proposicion falsa, y justificar por qué:

a) Una recta y un plano perpendicular a una misma recta son paralelos.

b) Es imposible trazar desde un punto, dos perpendiculares distintas, a un mismo plano.
c) Una recta que es paralela a dos planos que se cortan, es paralela a su interseccion.
d) Una recta que forma dngulos iguales con otras tres rectas que pasan por su pie en un

plano, es paralela a dicho plano.
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Tema 5

Angulos Diedros, Triedros y Angulo Poliedro

!
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Los angulos en el espacio, se forman a partir de la
interseccidn de dos o mas planos, estas intersec-
ciones forman distintos angulos, tales son los si-
guientes casos: con la interseccion de dos planos
se obtiene un “angulo diedro”, con la intersecciéon
de tres planos obtenemos un “dngulo triedro”
y con la intersecciéon de mas de tres planos se
obtiene un “angulo poliedro”.

Los angulos diedros, triedros y poliedros son apli-
cables en todo dmbito de la vida, por ejemplo:
construcciones de casas, de muebles, construc-

cion y diseno de habitaciones, etc. Y los podemos ver en lugares como la interseccion de la
pared con el piso de una habitacidn o las esquinas superiores e inferiores de ésta y en cualquier
otro objeto que tenga la forma de un poliedro.

La o el maestro, a través de este tema podra reforzar los conocimientos de las y los estudiantes
en cuanto se refiere a angulos, demostrandoles que existen otro tipo de angulos que se presen-
tan en un espacio tridimensional. Los contenidos de este tema se desarrollan en Segundo afio
de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, de acuerdo al Programa de Estudio.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Angulo diedros

Un angulo diedro se determina a partir de dos planos que se cortan, por lo que el espacio que
forma este corte es el “dngulo diedro”. Considerando esta pequefia definicion, en los siguientes

graficos identifica los angulos diedros:
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

a. Elementos de un angulo diedro y medida de un angulo diedro

Para el estudio de los elementos de un angulo diedro, nos remitimos a la lectura del documento
(Goiii, 1999) “Geometria Plana y del Espacio” (Pag. 284) donde dedica un parrafo exclusiva-
mente a lo ya mencionado (elementos de un angulo diedro).

Luego de la lectura, en un grafico seiala los elementos estudiados y explica el por qué de la
notacién de este tipo de dngulos. Realiza la actividad en el siguiente espacio:

4 )

\_ J

Para definir la medida de un angulo diedro, analizamos la conceptualizacion y el teorema con
su respectiva demostracion, referido a este contenido que explica en el libro (Goiii, 1999)
“Geometria Plana y del Espacio” (Pag. 284 - 285). Luego, en el siguiente espacio, a partir de
un grafico de elaboracién propia, explicamos el teorema al que se hace referencia en la lectura:
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4 )

. _/

b. Clasificacidn de los angulos diedros

Al igual que en los “angulos en un plano”, los “angulos en el espacio” tienen su propia clasi-
ficacidn. Para reforzar nuestros conocimientos analizamos las clasificaciones a las que hace
referencia el libro (Gofii, 1999) “Geometria Plana y del Espacio” (Pag. 286 - 286).

Completa la siguiente tabla con los graficos que correspondan a cada clasificacion y da ejemplos
reales de lugares, objetos o situaciones en las que se puedan visualizar estos angulos.

CLASIFICACION EJEMPLO
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7

s

SEGUN SU POSICION

2. Angulo triedro

Otro 4angulo que podemos encontrar en el espacio es el Angulo Triedro, entonces, considerando
el contenido anterior y a partir de tus propias deducciones, en el siguiente espacio grafica un
angulo triedro:

é )

. J

Segln Goiii, 1999; este angulo se caracteriza por constar de tres caras y tres diedros, donde
a las caras se les nombra con letras minusculas igual a las mayusculas de las aristas opuestas.
Podemos decir también, que este angulo es el mas importante de los angulos poliedros.

a. Clasificacion

Complementa tus conocimientos referentes a la clasificacién de estos dngulos, realizando la lec-
tura de (Aguilar & Otros, 2009) “Matemdtica Simplificada” (Pag. 765) y (Goiii, 1999) “Geometria
Plana y del Espacio” (Pag. 287), ambas lecturas establecen la clasificacidon de estos dngulos.

Completa la siguiente tabla con los graficos que correspondan a cada clasificacion y da ejemplos
reales de lugares, objetos o situaciones en las que se puedan visualizar estos angulos:
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7z

TRIEDRO TRIRECTANGU-
LO O TRIORTOEDRO

z

TRIEDROS SIMETRICOS

TRIEDROS SUPLEMENTA-
RIOS

A partir de un grafico de elaboracién propia demostramos el siguiente teorema senalando la

tesis e hipotesis respectiva:

Teorema: “En todo triedro, una cara es menor que la suma de las otras dos, pero mayor que

su diferencia” (Goiii, 1999)

Hipotesis:

Tesis:

Grafico:
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4. Angulo poliedro i

Si hemos leido atentamente la introduccién al tema que estamos desarrollando, seguramente
pudiste encontrar un pequefio dato acerca de los dngulos poliedros, en este sentido, demuestra
tu capacidad intuitiva y deductiva, graficando un angulo poliedro indicando sus elementos en
el siguiente espacio:

N
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Ahora profundizamos y consolidamos nuestros conocimientos sobre angulos poliedros, a partir
del analisis de la lectura de (Gofii, 1999) “Geometria Plana y del Espacio” (Pag. 286), comple-
mentando con (Aguilar & Otros, 2009) “Matemadticas Simplificadas” (Pag. 766).

Luego, elaboramos un mapa mental grafico sobre la clasificacion de estos angulos.
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Tema 4
Poliedros

¢Qué cuerpos geométricos puedes

observar en la imagen?

Anota y comparte con los demds parti-
cipantes y la o el tutor:

Los cuerpos geométricos son utilizados generalmente en el dibujo técnico, modelado, y otros
como el disefio de cajas de cartdn, tubos de caneria, diferentes envases, contenedores, disefio
de diferentes construcciones mobiliarias modernas, etc., por lo que podriamos decir que su
aplicacién es amplia en el campo de la arquitectura y las artes, ya que practicamente todo lo
que nos rodea esta hecho a partir de cuerpos geométricos.

Este tema se desarrolla en segundo afio de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, espe-
cificamente en los contenidos de Cuerpos Geométricos y Areas y Volimenes de estos cuerpos.
La o el maestro, a partir de estos contenidos podra fortalecer los conocimientos que las y los
estudiantes tienen con respecto a geometria plana, haciendo uso de materiales novedosos
gue pueda conseguir en su contexto y otros que faciliten la asimilaciéon de sus conocimientos.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

A partir de la consulta constante con los diferentes autores de la bibliografia propuesta en el
Dossier Digital, nos introducimos en el desarrollo formativo del tema Poliedros y sus respectivos
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contenidos.

=1. Definicion

-_-Observa y analiza los siguientes objetos y a partir de estos
“escribe una definicion de Poliedro:

- De manera formal podriamos decir que los poliedros son
cuerpos geométricos, en si, es todo cuerpo limitado por

cuatro o mas poligonos planos.

Segun Gofii, 1999: “Poliedro es un sélido geométrico completamente limitado por poligonos.
Para ser un poliedro debe tener minimo cuatro caras”.

Considerando las tres anteriores definiciones de Poliedros, en el siguiente espacio grafica todos
los poliedros que conozcas y los que podemos ver en nuestra realidad.

4 )

- J

2. Elementos principales de un poliedro

A partir de tus propios conocimientos, en la siguiente imagen completa los elementos principales
de un poliedro, para lo cual puedes apoyarte leyendo el texto(Aguilar & Otros, 2009) “Mate-
madticas Simplificadas” (P4g. 767) donde especifica e indica claramente todos los elementos
de un poliedro.

43



-

GUIA DE ESTUDIO

U
@
[} "a ¢
06 )
Vh
\\J XX
p - ~ § ‘a' AVA
] . )
Base J : Q0
|.. I L " 090 eu'
(] 0 Hu ()
- L - 3 o
H W\
H \ o
o /7
e 4 P J B\
Fa pNY
O L)
()
[}
H n: Pl vv"vv
' N ! AY/A
L # ! s " i) AVA
’ .'.-'A.“'i“ @n‘ {
- ., p : 'I 0@@
)
[) ()

—
—
e

n
. . ~ . L. NG
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3. Clasificacion de los poliedros

Los poliedros al igual que los poligonos, tienen multiples clasificaciones, segin el nimero de

sus caras, la disposicion de ellas, etc. AN
B/4 )
o
. I . s \4
Por lo que para profundizar nuestros conocimientos nos remitimos a la lectura y analisis de ego )
.. .7 . ~ . e ¢
todo lo referente a clasificacion de poliedros que presenta (Gofii, 1999) “Geometria Plana y i egu
. . b
del Espacio” (Pag. 295 - 296). W
v
O\

Luego completamos el siguiente esquema, pero utilizamos sélo imagenes:

>
>

v/ 0
N
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Considerando todo lo visto anteriormente, menciona en el siguiente espacio; objetos, construc- i) '°,°° ‘A
ciones o situaciones en las que podamos evidenciar y observar la presencia de estos poliedros Yy ()
. "\
en nuestra vida. &
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4. Poliedros regulares (Solidos de Platén) )

-

Leamos atentamente lo siguiente:

SOLIDOS PLATONICOS vy

»
>

“Dentro de las infinitas formas
poliédricas que existen hay unas
que, por sus simetrias, han ejer-
cido siempre una gran atraccion
sobre los hombres.

-~

ogo ::e
Se trata de los poliedros regulares, @°:,° °g“ vv"yv
cuyas caras son poligonos regula- ) W
res iguales entre si'y en cuyos vér- 0@;%%%0
tices concurren el mismo numero 1l
de caras. A

VW

, . . s ‘ng %0

Platon, en su obra Timaeus, asocio 080 g:~
cada uno de los cuatro elementos : . ; & eg@ .
que segun los griegos formaban el 020 °Z°G X
Universo, fuego, aire, agua y tierra a un poliedro: fuego al tetraedro, aire al octaedro, agua al @‘3% A
icosaedro y tierra al hexaedro o cubo. /A

Finalmente asocid el ultimo poliedro reqular, el dodecadro, al Universo. Por este motivo estos
poliedros reciben el nombre de sdlidos platdnicos. Puedes observar una representacion de los

-

poliedros realizada por Kepler, en la que aparece representada esta asociacion. Y 0@
PN A4
W/ v'v
. . . 4
Los prefijos Tetra, Hexa, Octa, Dodeca e Icosa que dan nombre a los cinco poliedros regulares " eg@ ‘A“A‘
. . P , ANY
indican el numero de poligonos (caras) que forman el cuerpo”. i °:=
@
N
. I\
http://www.iessandoval.net/ %°n°u°e
6\
p\Y
s e . . (K]
Ahora, veamos algunas caracteristicas de estos poliedros en el texto (Aguilar & Otros, 2009) /7
;.. . oge . . re O
“Matemadticas Simplificadas” (P4ag. 768), complementando con (limenes, s. f.) “Areas y Vo- i\

limenes de Cuerpos Geométricos” (Pag. 2), donde en ambos documentos se describe cada

N
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poliedro o cuerpo geométrico. En el siguiente espacio dibuja o pega recortes de objetos reales
de nuestro contexto que tengan la forma de los Sélidos de Platén.

4 )

| J

5. Propiedades de los poliedros

Los poliedros cumplen con ciertas propiedades, en donde intervienen dos teoremas importan-
tes. En este sentido demuestra grafica y analiticamente dichos teoremas.

Teorema de Euler: “En todo poliedro se verifica que: el nimero de caras mds el nimero de
vértices es igual al numero de aristas mds dos” (Goiii, 1999).

Hipotesis: Grafico:

Tesis:
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6. Prisma -
. » . . . W A
Generalmente en los libros de matematicas de nivel secundario usualmente sélo hablan de los A
. . . . . . i/
prismas rectos, y en algunas ocasiones cuando dicen prisma se refieren al prisma recto. Pero .
. . .. . . . '\
en realidad puede existir diversidad de prismas. ogo ’:.
)
@':, ag@
En este sentido hacemos un analisis sobre todo lo referente al prisma, como ser: definicién, i ‘Z°

elementos, clasificacion, paralelepipedos, dreas, etc., que hace referencia el libro (Gofiii, 1999) N
“Geometria Plana y del Espacio” (Pag. 303 - 314). Luego, ponemos a prueba lo asimilado y
resolvemos los siguientes problemas:

>
>

v/
'\
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Hallar el area total de
un prisma recto de
base triangular rectan-
gular, cuya base tiene 2
m de lado y la altura del
prisma es de 12 m.

La arista de un icosae-
dro es de 1 m. Calcular
el area total.

7. Piramide y tronco de piramide

Leamos atentamente las siguientes definiciones:

“La piramide es un poliedro que tiene una sola base y tantas caras laterales en forma de tridn-
gulos como lados tenga la base y que se unen en un punto denominado vértice” Fuente: http://

www.aulafacil.com

“Es el cuerpo geométrico que resulta al acortar una pirdmide por un plano paralelo a la base y
separar la parte que contiene al vértice”. Fuente: http://www.vitutor.com

Con estas definiciones comenzaremos a desarrollar los cuerpos geométricos piramide y tronco

de piramide. Ahora observamos el video “M.2.11.T.2 - Prisma, pirdmide y tronco de piramide

”

(04:54 — 09:13 min.) y profundizamos analizando el libro (Gofii, 1999) “Geometria Plana y del
Espacio” (Pag. 317 - 334); luego ponemos a prueba lo asimilado y resolvemos los siguientes

problemas:

El lado de base cua-
drada de una piramide
triangular regular mide
6 pulg. la altura de la
piramide mide 10 pulg.
una seccién transversal
estd a 4 pulg. del vérti-
ce. Calcular el area de
la seccion.
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El lado de la base de
una pirdmide de base
hexagonal esde 6 my
la altura de la pirdmide
es de 12 m. Calcular el
area lateral.

8. Cuerpos de revolucion: esfera, cilindro, cono y tronco de cono

Los cuerpos de revolucion son también conocidos como cuerpos redondos. Los cuerpos re-
dondos son aquellos que tienen, al menos, una de sus caras o superficies de forma curva, se
denominan cuerpos de revolucion porque pueden obtenerse a partir de una figura que gira
alrededor de su eje. Cuando giramos una linea (curva o recta) alrededor de su eje, se genera
una superficie de revolucién. La linea que genera la superficie se llama generatriz.

“Las circunferencias perpendiculares al eje se llaman paralelos de la superficie. Los planos que
contienen al eje cortan a la superficie determinando los meridianos. A partir de la superficie de
revolucion se generan diferentes sélidos que se llamardn sdlidos de revolucion.” (Daniel, 2010)

Comenzamos el desarrollo este contenido observando el video “Geometria: Cuerpos redondo
cap9” (00:01 — 08.06 min.) complementado nuestros conocimientos sobre todo lo referente a
cilindros, cono, tronco de cono y esfera, a partir del andlisis de (Gofii, 1999) “Geometria Plana
y del Espacio” (Pag. 336 — 376).

Ahora para consolidar nuestros conocimientos, resolvemos los problemas 1y 6 (Pag. 342); 2y
3 (Pag. 356); 5y 8 (Pag. 376) del libro citado.
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Orientaciones para la Sesién de =
Concrecion =

Las Concreciones nos muestran la puesta en accién y aplicacion de los procesos practico/ted-
ricos y tedricos/practicos abordados durante las sesiones presenciales y de auto formacién, lo
que implica que debemos enfocar la concrecidn en el actual Modelo Educativo, mediante un
conjunto de estrategias y/o actividades.

En la sesion de concrecion se presentan dos momentos, que de igual manera son importantes
para la consolidacion de nuestros conocimientos y su debida aplicacion:

1. Autoformacion para profundizar las lecturas complementarias:

En la concrecién del proceso de autoformacién, debemos tener en cuenta las lecturas reco-
mendadas para profundizar los conocimientos de la presente Unidad de Formacién, de igual
manera observaremos y analizaremos detenidamente los videos y realizamos los ejercicios
practicos que deben ser resueltos a la brevedad posible. Toda esta bibliografia de profundiza-
cion la proponemos en anexos.

2. Trabajo con las y los estudiantes para articular con el desarrollo curricular y relacionarse
e involucrarse con el contexto:

Deben aplicarse los contenidos de la Unidad de Formacion, de acuerdo a las actividades que se
propone, por lo que es importante que la concrecion se lleve a cabo con las y los estudiantes,
pero también con la comunidad y en beneficio de ella.

De igual manera, para concretizar las practicas de formacidon en espacios pedagdgicos, se
recomienda, a la o el maestro, tomar en cuenta los objetivos del Proyecto Socio Comunitario
Productivo de la Unidad Educativa, en el marco del Modelo Educativo.

A continuacidn, se proponen las siguientes actividades de concrecién, que a partir de un Plan
de Desarrollo Curricular, debes realizar junto a las y los estudiantes:

a) Organiza junto a tus estudiantes, un “Taller de Construccién de Materiales”, en donde
los materiales a construir seran modelos de los planos, rectas, angulos y poliedros es-
tudiados, tomando en cuenta siempre, nuestro contexto y realidad misma.
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b)

c)

d)

e)

f)

El taller debe contar con diferentes equipos de trabajo.

Cada equipo deberd llenar una ficha de trabajo para cada construccién. La ficha debe
puntualizar lo siguiente.

- Apellidos y Nombres de las/los miembros del equipo:
- Objetivo:

- Actividad: Construccion de............

- Material:

- Procedimiento:

Los materiales a utilizar deben ser preferentemente reciclables y de reutilizacién, pero se
deja a consideracion de la o el maestro, e incluso pueden variar algunas construcciones
a partir del uso de softwares como Cabri 3D o GeoGebra.

Cada equipo debera realizar maquetas con construcciones modernas donde se haga uso
de los cuerpos geométricos.

Todo el producto se debe exponer a la comunidad socializando claramente todos los
elementos de geometria del espacio.

Al finalizar el desarrollo de la concrecién, recuerde que debe sistematizar toda la experiencia
que vivio durante el proceso formativo relacionado con la Unidad de formacién “Geometria
del espacio”.
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Orientaciones para la Sesién de =
Socializacién =

Durante todo este proceso que se planteado en la presente guia a través de diferentes acti-
vidades formativas, debe tener como resultado la apropiacidn de los contenidos abordados.

La o el tutor a cargo debera realizar la evaluacidn correspondiente a la Unidad de Formacién
“Geometria del Espacio”, de acuerdo a los siguientes parametros:

e Evaluacion de Evidencias

- Revision de toda la evidencia relacionada a las actividades de concrecién a partir de la

bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen sido sugeridas.

- También estdn las evidencias de la concrecidén, como ser: Fichas de trabajo, videos, foto-

grafias, cuadernos de campo, apuntes (considerando que los apuntes son la produccién
propia de las y los participantes), planes de desarrollo curricular, maquetas, etc.

e Evaluacion de la socializacion de la concrecidn

Se debe socializar el como y a partir de qué se hizo la articulacion de los contenidos con
la malla curricular, el Plan de desarrollo Curricular y el proyecto Sociocomunitario de la
Unidad Educativa.

El uso y construccidon de materiales y su adecuacion a los contenidos.

La aceptacion e involucramiento de las y los estudiantes y la comunidad en el trabajo
realizado.

El o los productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecioén.

Conclusiones.

e Evaluacién Objetiva:

Sera una evaluacién individual, en donde la y el participante debe tomar en cuenta todo
lo desarrollado en la presente Unidad de Formacion.

35



56

Bibliografia

Aguilar & Otros. (2009). Matemdticas Simplificadas. México: PEARSON EDUCACION.

Gonzaélez. (2001). Posiciones relativas de rectas y planos. Obtenido de http://www.xtec.cat/: http://www.xtec.ca-
t/~fgonzal2/posiciones_rectas_planos.htm

Goiii. (1999). Geometria Plana y del Espacio. Pert: INGENIEROS E. I. R. L.

Jimenes. (s. f.). Areas y Voltimenes de Cuerpos Geométricos. Obtenido de Mateméticas por las calles de Ronda: www.
matesxronda.net

Lasso. (3 de julio de 2015). Cuerpos Geométricos: Definicion y Tipos. Obtenido de http://arte.about.com/: http://arte.
about.com/od/Que-es-el-arte/fl/Cuerpos-geometricos.htm

Merino & Porto. (2009). Definicidn de Superficie. Obtenido de http://definicion.de/: http://definicion.de/superficie/

pinae.files.wordpress.com. (s. f.). “Matemadtica II: Tema 6. Puntos, Rectas y Planos en el Espacio”. Obtenido de t6-puntos
rectas-y-planos-en-espacio: https://pinae.files.wordpress.com/2011/12/t6-puntosrectas-y-planos-en-es-pacio.pdf

Porto & Gardey. (2009). Definicion de Teorema. Obtenido de http://definicion.de/: http://definicion.de/teorema/

recursostic.educacion.es. (s.f.). ¢Qué es Sistema de Coordenadas?. Obtenido de http://recursostic.educacion.es/:
http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/sist_ref/sist_ref.html

sites.google.com. (s.f). Tema: Espacio Bidimensional y Tridimensional. Obtenido de www.sites.google.com: http://
sites.google.com/site/rossymen79/espacio-bidimensional-y-tridimensional



GEOMETRIA DEL ESPACIO

.:_._.u
SOY3INIONI :NJ2d ‘onds3 [ap
A pup|d }32W03D *(666T) 1Y

|WY 247 1SIS/4247 18IS
/s0210epIp” sajeldalew/qam/uol
-M3U/S3°U012BINPI I1SOSINIB
//:dny :/se°uoideanpadnsosind
-a4//:dny sp oplusigQ ¢swid
-uaiafay ap bwalsis sa anP?
‘(‘4s) "seruol1deonpadNSosINdal

uolezipunjoid

op eyeisol|qig

ONTANNLZSTN=A¢Yd1em

Jwod agninoAmmm//:sdny (‘uiw 10:v0 — 1T:20) ,Sapbp
-1|p43u39 A UoI2INpPOJU| *01IDdST [ap DPIIIDWO03D,, 0PI
oue|d un ap uopeulw.Ialaqg °

oueld .

/anyaadns/spruopiuyap//:dny :/epruoniuyap//:dny sp
opluaiqQ “ayuadng ap uoniuyad (600¢) *0HOd 3 OULIBIA
apyJadng .

(T Sed) wy

's02l19woa3-sodian) /|)/a14e-|9-59-anD,/Po/Wwod°Inoge 9le
//:dny :/wodnoge ane//:dny ap opluaiqQ ‘sody A uoi
-jutfa@ :s021133wW 039 sodian) *(STOZ @p olnl ap €) "osseq
0d1139Wo39 odaan) .

Jpd-oioed
-s9-ua-soue|d-A-se1dausolund-931/¢T/TTOZ/W0d ssaidpiom
‘so|y-aeuld//:sdny :opedsa-us-soue|d-A-se1dau soyund-9)
9p opIua1qQ ,0190ds3 |2 ua soup|d A spIaY ‘sopund ‘9
bwaj :Jf bILWIAL,, ‘() °S) "wod'ssaidpiom-sa|y seuld

oedsa |9 ua sepeusapsood ap Sew)sis .

|euoisuawiplil-A-jeu
-olsuawipig-o1oedsa/g/uawAsso./a11s/wod'9|3003 sa1ls
//:d1ny :wo2°9|3008°saUS" MMM 3p 0pIUSIqQ ‘[PUOISUIWIP
-14] A [puoisuawipig o1pds3 :pwaj ‘(4'S) "wod'9|3008 s31S
opedsy .

SOplugljuo)

uoloedign ‘sojund ‘sau0309A Jedign | ‘sediSojopolaw  Sel8a1eu1sa
eJed edjjde as ojdwa(a Jod edisy e| | seAanu Jesauad agap oJisoew
Ud ‘JBJIUO0dUD 9353P 3S anb 013[qO | |9 O B| UOZEJ BISS JOd "SDUOID
ungje ap sepeuapsood se| Jedign | -edlde seyonw sns ap A e}
easap s opuend Jedljde apand s | -aW038 B| 9p OALRWIO) 0|04l
‘(z A 'x) seuels91Jed SEPEUSPIOOD | -BSIP |9 UD |PIUSWEPUN) BSEQ
9p BWDISIS [9p 0SED |9 SO |e1 ‘BPIA | B| UDIQWIE} UOS ‘0214}9WO098
e| ua sauooedlde sajuauaylp Jou | odedsa |9p oued Jewloy |e
-91 9pand ojoedss [ap ellowoad e | ‘oueld |9 A e30a4 g ‘olund |3

epIA e] ud pepljiqedi|dy

‘'sow|n sop s01sa
9p Sauoloenda seAndadsal se|
A soue|d ‘sejdau ‘sepeuapsood
9p BWAI)SIS |3 SO O] OWOD |e}
-UsW?3[a Ssew O] ap opuezusaw
-02 ‘olpnis3 ap eweidoid |e
opJanoe ap oloeds3 [ap eLBwW
-09D 3p SOPIUIUOD SO| Jejiw
-1se ayuepodwi sa anb oisand
‘leuolsuswipli]  0J1I1PWO099
oppeds3 ajuswedydadss eal
-dNpoJd elejunwo) elepund
-39S uoIPedNpP3 ap oue opunsd
-39S UD P||0JJBSIP BS PWD) 9153 sauoIuyaqg

"o1oedsa |2 ua soue|d A | Asapepijeiauan
se1oaJ ‘sopund e sopeuolde|al
SOPIUdUOD SO| Jejiwise A Jap
-uaudwod uepand sajuelpnlse
'219 ‘eayes3033 | so| A se| ‘sajend se| juelpaw

oJjsoewl
19 0 €| esed pepun

OIDVdS3 13d VI413IINOID ‘NOIDVINHOL 3d avaiNn
VIILYINILVIN :advalvidads3

OX2UY

>< >

97




GUIA DE ESTUDIO

SOY3INIONI :NIad "o1nds3 [ap
A bupjd 113BWO3D *(666T) 1UOD

-pp1p13ua9 A UoIIINPO.IIU| *0120dST [3P DLIIAWI0ID),, OBPIA
o1edsa |2 ud SeydaJ Sop Ip SeAne|al SaUoIdISsod o

0po} Ud ueJuandua as ‘soueld A
se1daJ 9p seAne[as sauolisod seT

opungas ua Je||0JIeSSP USSP
95 WD) 9153 9P SOPIUSIU0I SO

»< »< >< >< > < ><
‘eandiidsaq el
-9wo099 A eolI94s3 el1dWouUo3|
‘oloeds3 [9p ednjjeuy eli1PdwWon
‘uy U 0JNJ|E) |9 :UOS elI1PWOI3
£159 9Seq OwWO0d aual} anb eanew
saJendipuadiad soue|d A sejoay e | -9]EW B| 9P SBWEJ SeISd 9p eun
‘oloeds3 [ap el
(697 - 897 '8ed) 174’ '3 SOYIIN | -9WOID €| $3 0]|0.4IESIP NS BP 3seq
-39N]| :nJ4ad "0190ds3 jap A bub|d DIIIBWO3D (666T) '1UOD | B SPUOP BIRWIIBW B AP Sewed
soj9jesed soue|d A sejoay e | SEJ1O UD SOIUSIWId0U0D sns Jedljde
21wuad 9| A sajuelpnisa so| A sej ua 's21uelpnisa so| A se| ap opeds]
(2 - T "8ed) wiy'soue|d se1dal” sauoldisod/z|ezuos)./1 | pepiAneald e| 929|eno) anb o1sand | SOJULIWIDOUOD 9p UQIde(lWISe | [@ ud soueld A
-B20RIX'MMM//:d1Y /1827 091x'MMM//:dy ap oplualqO | ‘eljdwe s3 ewa) 9158 ap Sopiualuod | el ajdwis A |10} sew opualdey | seyay aq SeAn
soup|d A 1234 ap SPALID|3J SaUOIIISOd *(TOOZ) 'S9|ezU0D | So| ap pepljigedijde e| anb sowdsp | ‘01x21u0d oidoid ns ap solded | -e|ay SaUOIdISOd
oue|d un A e123. BUN 3p SEALE|D4 SBUOIDISOd e | S90UOlUT ‘saJejndipuadiad oueld | -9 UOD SOJOPUBUOIDIR[S BWS)
un A e1daJ eun uepejussaldal anb | 9159 9p SOPIUSIUOD SO| Je||0d
ONTAMILZSTN=A¢Yorem/wod agninoAmmm//:sdny | ojans |2 A Jejid un o oyund opeujw | -esap eipod ‘oJisaew |9 O e]
("ulw 57:80 — €5:50) ,Sap | -4919p US UeZNJD 3S Anb Sseualauied ‘o1pn1s3
-bpipJauan A uo122npo.aju| *0120ds3 [ap PIIIDW03ID),, 03PIA | SEIA SOp Jod sepejuasaldal ueldas | ap ewes30id |e opJande ap
o1dedsa |9 ua soue|d sop ap seAne|a4 SdU0IISOd e | -191ul 9s anb sejdau ‘soue|d SO| O | ‘|euoISUBWIPIIL  0J141DWOID
-ans |2 A 0y291 |9 opusals ‘esed eun | o1oeds3 9p ewd} e jusWe|I)
ONTAMILZSTN=A¢Yorem/wod agninoAmmm//:sdny | ua sojajeded soue|d ‘JaA sowspod | -eded ‘eAONPOId BlIBIUNWOD
RN RE ("ulw TG:50 - €0:70) ,S9p | ‘o|dwafa Jod ‘epIA €] Op OMQWE | BLEPUNDIIS UOIDEINPT dp Oye

28



GEOMETRIA DEL ESPACIO

‘'sQuojaue) Q4| 01491
-s13e|\ opg ‘(2140d ppg) o1dndsa
[ap pldWO03n (7} °s) ‘uew|o)

‘eyeds3 "ole1ISIDAIUN gN|D
|el40}IP3 S1UBdI|Y 9P PEPISISAIUN
Jo14adng eda1ud|0d B|aNIsT ey
-ea3o014e) A eoyeso uoisasdx3 ap
ojuswenedaq ‘uomIpa 5z bAL

-dl3saqg pli1dwWwoan saininbay
soipaljod "(€007) ‘Yoauwoq

(99£ "8ed) "NQIDYINAI NOSHVId 02

-IX3IN “spppoaLfijdwis spanpWaloN *(600C) SO0 %3 Je|INSY
(98¢ 8ed) *1°¥ 13 SOY3IN

-3ONI :NJ3d "olands3 jap A bup|d b113dW03D *(666T) "1UOD
(sapiojndue) soipaijod sojnsuy .

(067 - 687 Bed) 1Y °1°3SOY3IN
-3ON| :NJ3d "0/nds3 jap A bupb|d p113dW03D (666T) "1UOD
soJpal4} ap pepjens| .

(287 8ed) 17413 SOY3IN

-3ON| :NJ3d ‘0fpds3 |3p A pup|d b113AW03D *(666T) '1U0D

(592 *8ed) "NQIDYINAI NOSYVId 102

-IX3N *soppbaLfijduis spanpWalb *(6002) 'SO410 73 Je|indy
uoiedyise|) (e

04paus} ojnSuy .

(987 - 98¢ "8ed) 174 °1°3 SOY3IN
-JON| :NJ3d *0fands3 |ap A pup|d b1IIAWO3D *(666T) 1UOD
soJpalp sojn3ue so| ap uoldeayise|d (q

(687 - 8¢ "3ed) A (¥87 "8ed) 174 *1°3 SOY3IN
-3DNI :NJ3d "01onds3 jap A pup|d b1I3AW03D *(666T) '1UOD
0Jpalp ojndue

un ap epipaw A oupaip ojndue un ap soyuswa|j (e
04paip ojnduy .

‘oJpaljod un
op ewoy e| e3usal anb 013[qo o0
Jainbjend ua A se1s9 op saJoliaul
9 saJoliadns seuinbsa se| ‘uoioel
-igey eun 3p osid [@ uod paJed e|
9P UQI2235I33Ul B] OWOI SaUeSNn| ud
JaA sowapod soj A *238 ‘sauoioeliq
-ey ap ouasip A uoIdNIISUOD ‘s3q
-aNW ap ‘Sesed sp SaUOIIINIISUOD
:oldwafa Jod ‘epin e| ap oyque
0opo1 ua sa|gedljde uos soupaljod
A soupaliy ‘sospalp sojndue soq

‘olpnis3 ap
eweJs3o.d |e opJande ap ‘eAn
-dNpoJd eliejunwo) elepund
-3G UQIDeINPJ 9p oue opungas
U3 Ue||0JJesap aS W) 9159 9p
SOPIUdIUOI SOT *|euUOISUBWIPLI}
oloedsa un ua uejuasald as anb
so|nSue ap ody 0410 UISIXD
anb sajopueJisowsap ‘sojnSue e
2JayaJ 3S 0jUEND U SajueIpn]
-5 SO| A se| 9p SOUSIWIIOUOD
SO| Jeziojas edpod ewa) 21s9
9p S9AeRJ] B ‘OJ)SSEW |9 O B

soJpat] A
sopalq so|n3uy

>

7

59




GUIA DE ESTUDIO

>

<

'p s "sapopaidoid
A uonDILisp[) :50214139W039
sodian) -unwese)) A wa||ing

'p s *(soaispg soyrdasruo))
$021139W039 sodian) (4} 'S) "Y'y

‘eyeds3 "olBUSIDAIUN gN[D
|el10}IP3 S1UBdI|Y 9P PEPISISAIUN
J0142dng ed21ud|0d B|aNIsT ey
-es3o14e) A eoyeso uoisasdx3 ap
ojuswenedaq ‘uomIpa 5z bAL

-dl3saqg pli1dwWwoan saipinbay
soJpajjod ‘(€00T) ‘Yssuswoqg

(92€—9¢€¢€ '3ed) 174 °1'3 SOY
-3INIONI :nJ3d "o1deds3 |9p A eue|d e1432WO03D *(666T) 1UOD

AOXYLJEPITINI=AE Y1eM/Wod agninoAmmm//:sdny (‘uiw
90°80 — 10:00) ,6dp2 opuopa. sodian) :p1i32W 039, 0PI/
0ou0J 3p 0duUoJ}

A ou0d ‘oapulid ‘@1dysa :ugNjonas ap sodian) .

(r€€ - £T€ Sed) 174 "1 '3 SOYIIN
-JON| :NJ3d *0fands3 |9p A pup|d b1IIAWO3D *(666T) 1UOD

VASRIMYYIZD=A

-éyolem/wod agninoAmmm//:sdny (‘ulw €T1:60 — ¥S:10)
«3dpiwpdid ap osuouy A apiwpaid ‘dwslid - Z:L°TT ' W, 03PIA
apiwesid ap oduoal A apiwelid .

(¥T€ - €0€ Bed) 174 I '3 SOY3IN

-3ON| :NJ3d *0fands3 |3p A pup|d b1AW03D *(666T) '1U0OD
ewslid °

soJpaijod so| ap sapepaidoid .

(z 8ed) 19U epuoxsAIEW

‘MMM :Bepuoy ap Sa||ed se| Jod seanewsale|y ap oplualqo
*S011}9Wi039 s0d13N) 3P SAUIWN[OA A SPAIY *(*} 'S) "'SPUBWIT
(892 *8ed) "NQIDYINAI NOSYVId 102

-IX3N *sopoaLfijduis spanPWalBA *(6007) 'SO410 73 Je|insy
(uoie|d ap sop1|0S) sase|n3a4 soapailjod .

(967 - 56 Bed) 1174 °I '3 SOY3IN

-3ON| :NJ3d *0fapds3 |ap A pup|d b1IdW03D *(666T) '1U0D
soapaijod so| ap uoneayise) .

(£9¢ 8ed) "NOQIDYINAI NOSYVYId :02

-IX3N *sopoaLfijduis spanPWalBA *(6007) 'SO410 73 Je|insy
oJpaijod un ap sajedpulid sojusawa|l .
uoniuyaq .

'sayle
se| A eunyoaunbue e) op odwed |2
ud ejjdwe sa edlde ns anb JRap
sowelpod anb o Jod 213 ‘seussp
-OW seueljigow $auolIINIISU0d
S9)USIBYIP 3P OUISIP ‘Salopaud]
-U0J ‘S9SBAUS Sa1UaJajIp ‘eluaued
9p soqn} ‘uolied ap seled ap ouasip
|9 0W02 S0.10 A ‘Ope|apow ‘021UI}
olnqip |3 us suaw|esauad sopezl|
-1In uos s0d14IPW0ad soduand so7

"SOJUSIWII0U0D SNS 9P UOIDB|IW
-ISe e| usM|1oe) anb sou10 A 01xa1
-u02 ns ud JIngasuod epand anb
SOSOP3AOU S3|BlI91BW 3P OSN
opualdey ‘eue|d el13ow033 e 0}
-29dsaJ Uod UsuUaL SIJUBIPNISD
so| A se| anb sojuaIWID0U0I SO|
J923|e1J0) e4pOd SOPIUSIUOD SO)
-s9 op JijJed e ‘oJiseeW |3 0 B

's0duand s0159 9p sauswW
-NjoA A seady A sodoupwoan
sodisn) op SOPIUUOI SO|
us ajuswedyroadsa ‘eAnonp
-0ld BlIElIUNWOD BLIEPUNISS
uoedNp3 ap oue opundas
US e||OJJESOP S PW.I) 9153

soJpal|jod

60






MINISTERIO D E

edwcacion

ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA | =

Revolucioa Educativa
con Revolucioa Pocente
para Vivir Bien



