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Presentacion

El proceso de Nivelaciéon Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. El mismo ha sido disefiado desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizados, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente, articuladas a la implementacién y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos en el marco de la Revolucién Educativa con ‘Revolucion Docente’ en el horizonte
de la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica contempla el desarrollo de Unidades de
Formacidn especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de Guias de Estudio, Dossier Digital y
otros recursos, los cuales son materiales de referencia basica para el desarrollo de las Unidades
de Formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacién. En funcion a estas orientaciones, cada tutora o tutor debe
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo
a su experiencia y a las necesidades especificas de las y los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa; es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollardn a partir de sesiones presenciales en periodos
intensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que la y el participante deberd
trabajar en su prdctica educativa y sesiones presenciales de evaluacién en horarios alternos
durante el descanso pedagdgico. La carga horaria por Unidad de Formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de las y los par-
ticipantes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexién de la practica de la y el participante, la tutora o el tutor pro-
mueve el dialogo con otros autores/teorias. Desde este dialogo de la y el participante retroa-
limenta sus conocimientos, reflexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos
conocimientos desde su realidad.



J
N QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién de lay el
participante debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo
} trabajado (contenidos) durante las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de lay el
gge b participante deberd desarrollar procesos de autoformacién a partir de las orientaciones de la
0 tutora o el tutor, de la Guia de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formacidn.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"3‘ de la experiencia vivida de la y el participante (con documentacién de respaldo); desde esta
N\ presentacién de la tutora o el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posterior-
v mente avaluar de forma integral la Unidad de Formacion.

2 '




Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), la y el participante debera cons-
truir el objetivo holistico de la presente Unidad de Formacion, tomando en cuenta las cuatro
dimensiones.

10



Orientaciones para la Sesidon
Presencial

Dentro de cada guia que aborda una Unidad de Formacién de la especialidad de Ciencias
Naturales: Fisica - Quimica, se desarrollaran diferentes contenidos planteados a partir de diversas
actividades, las cuales permitirdn alcanzar el objetivo del Proceso Formativo.

Al inicio del desarrollo de la presente Guia de Estudio, encontraras una actividad titulada
“Partiendo desde el Contacto con la Realidad y Nuestra Experiencia”, mediante la cual podremos
reforzar tus saberes y conocimientos en relacién a la Unidad de Formacion.

La presente Unidad de Formacidn, por ser de cardcter formativo y evaluable, las y los
participantes trabajaran en la diversidad de actividades tedricas/practicas programadas para el
desarrollo de las temdticas. Durante el proceso de desarrollo de la presente guia deben remitirse
constantemente desde el principio hasta el final, al material bibliografico (Dossier) que se les
ha proporcionado, puesto que, nos ayudara a tener una visiéon mds amplia y clara de lo que se
trabajard en toda la Unidad de Formacidn, programada para el siguiente conjunto de tematicas:

* Introduccién a la quimica ambiental y sustentable.
e Quimica ambiental.

e Meteorologia y cambio climatico.

® Gestidn de riesgos vulnerabilidad y mitigacién.

Para las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organizacidn del Aula: Para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizacién del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado para
el avance de las actividades planteadas. Tomando en cuenta el tipo de actividad o actividades
que se realizardn durante la sesion.

2. Las actividades formativas, considerando la profundizacion a partir del didlogo con los
autores y el apoyo bibliografico: Las actividades correspondientes a la Unidad de Formacién
“Quimica Sustentable en la Madre Tierra”, que a lo largo de los contenidos irdn desarrollandose
de acuerdo a las consignas en cada una de ellas, tienen relevancia a partir de las siguientes
tareas:

11
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Materiales €ducativos

El uso de los materiales y recursos educativos son herramientas que apoyan el trabajo docente,
gue no soélo forman parte del proceso educativo sino también transmiten conocimientos facili-
tando la comprensién de algunos contenidos, durante el desarrollo de la Unidad de Formacién
se utilizaran los siguientes materiales:

Descripcion del Material/recurso educa-

. Produccion de conocimientos
tivo

Fortalece de manera clara y reflexiva el desarrollo de
los conocimientos nuevos a trabajar, poder analizar las
concepciones brindadas, ademas son practicos y de facil
consulta.

Documentos Digitales

Facilita el poder llevar a la imaginacién mas alla de sdlo
teorizar, muestra la realidad de todo aquello que se bus-
ca conocer pero a veces no se puede tener de forma
tangible, desarrolla del aprendizaje visual y auditivo.

Material Audiovisual

Desarrolla la capacidad interpretativa, ejecutando diver-
Material de escritorio (hojas, lapices, sos trabajos, formando conocimientos propios a partir de

colores, plastilina, etc.) lo aprendido, volviendo suyo el conocimiento y reflejado
en diversas actividades.

Permite el fortalecimiento del conocimiento a partir de

Contexto/lugares de la region . s .
/lug J la observacion y el andlisis de la realidad.

Almacenar informacién relevante como evidencias del

Camara fotografica . .
& trabajo realizado.

13



Partiendo desde el Contacto con la S »
Realidad y Nuestra €xperiencia 25 °

El estudio quimico del medio ambiente se fundamenta en analizar la composicion estructural
gue poseen todos los elementos del mismo, estudiando desde una perspectiva fisicoquimica,
determinando, de esta manera, el dafio ambiental causado por la humanidad.

En ese entendido, para introducirnos a la Unidad de Formacion de La presente Guia de Estudio,
es necesario salir a la comunidad a observar todo el ecosistema que se posee en el mismo para
ello se trabajara en funcién a las siguientes consignas:

* Se escoge en la comunidad un lugar donde se pueda observar toda la naturaleza o es-
tructura de la misma; es decir, puede ser un mirador, un cerro, etc.

¢ Cada participante debe contar con una cdmara fotografica, un cuaderno de notas, larga
vistas, etc.

A partir de todo lo que observas dentro de tu comunidad y el ecosistema que posee, realiza
una descripcidon topografica y una representacién grafica del mismo.

Descripcion topografica

14
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Descripcion grafica

Aplicando el método indagatorio y realizando la observacién detallada del contexto, completa

el siguiente cuadro:

Analizando todo el contexto de tu comunidad,
Describe todo lo que encuentras en la misma
(Casas, arboles, animales, etc.)

¢Qué tipo de ecosistemas puedes describir
dentro de tu contexto?

¢Cémo describes la biodiversidad que se pre-
senta en tu medio ambiente?

Sabemos que en la actualidad la contamina-
cion es producto del hombre ¢Cémo se en-
cuentra tu ecosistema respecto a ello? éPor
qué?

¢Qué agentes contaminantes encuentras a tu
alrededor?

Considerando la poblacién que habita en tu
comunidad ¢ Codmo describes su forma de vida
en relaciéon al medio ambiente?

15



GUIA DE ESTUDIO

Dentro tu Unidad Educativa ¢ Cual es el pano-
rama respecto a la reciprocidad con la Madre
Tierra?

Una vez analizada la situacion ambiental dentro de tu contexto, consulta a diversas personas
como ven la situacion actual que atraviesa el ecosistema; es decir, establecer una comparacion
entre la situacién que se tenia antes en relacién al medio ambiente y como se presenta ahora,
ademas averigua como era el tipo de plantaciones que realizaban, que técnicas se aplicaban
para cuidar los suelos, el uso de quimicos en la produccion de alimentos.

4 )

. J

Realiza una experiencia respecto al aire y el agua, para ello recolecta agua en un frasco y des-
cribe las propiedades fisicas que presenta, para el aire has lo mimo; es decir, en un recipiente
comprimelo y describe que caracteristicas presenta; ¢ Cuales son los resultados obtenidos? ¢ De
gué manera consideras afectan los agentes quimicos a nuestro medio ambiente? ¢ Qué cuidados
se deberian tener dentro de la comunidad? Ante un desastre ambiental ¢ Qué acciones siguen?

4 )
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Tema |1
Introduccidn al a Quimica Ambiental y Sustentable

“No tendremos una sociedad si destruimos el medio ambiente”.
(Margaret Mead)

El estudio de la Quimica Ambiental o medio ambiental, se caracteriza por la interpretacién
que se da a los cambios quimicos dentro de la Madre Tierra y el Cosmos, influenciada por las
actividades de la humanidad, que en muchas ocasiones causan dafios irreparables a nuestro
ambiente.

De acuerdo al Programa de Estudio del area de Vida Tierra y Territorio, la Quimica Ambiental y
Sustentable, es abordada en tercer afio de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, dentro
del tema “La Contaminacion y su Incidencia en la Madre Tierra”, enfocado desde la perspectiva
organizativa del medio ambiente.

Las y los maestros de Fisica — Quimica, deben considerar la problematica ambiental que ac-
tualmente se atraviesa, analizando el contexto que les rodea, con una perspectiva analitica,
describiendo los fendmenos climaticos y cambios que se dan dentro del ambiente, identificando
las causas del desequilibrio dentro del ecosistema lo cual es necesario para determinar sus
consecuencias en la humanidad, ademas se trabajara por medio de la clasificacion que se tiene
dentro del estudio sustentable de la Madre Tierra.

Para las y los estudiantes, serd de gran utilidad comprender la estructura organizativa del medio
ambiente, para poder realizar propuestas medio ambientales en busca de proteger el ecosistema
al que pertenecen, considerando de esta manera el estudio quimico de los diversos agentes
de la Madre Tierra, analizar la incidencia ambiental de los pueblos en el Estado Plurinacional
de Bolivia y las estrategias que se definen para proteger la biodiversidad con la que se cuenta,
observar la cosmografia sobre saberes y conocimientos ancestrales utilizados en diferentes
situaciones de riesgo en la comunidad.

El desarrollo de esta disciplina muestra todas las consecuencias que se tuvo para la capa de
ozono, se estudid los agentes contaminantes presentes en nuestra sociedad pero adn no se da
una solucién concreta de cuidado a nuestra Madre Tierra.

17
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Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Las cinco esferas ambientales

Las ciencias ambientales estudian los procesos e interacciones de los diferentes sistemas ecolo-
gicos que se encuentran dentro de la Madre Tierra, involucrando las actividades que desarrolla
la humanidad. Para entender mds acerca del contenido, lee el documento (Calvo & Flores, s.f.)
“Quimica del Medio Ambiente” (Pag. 3 —30) y segun la siguiente relacion, elabora un esquema
conceptual para cada uno, de acuerdo al siguiente cuadro:

Medio Nombre comun

Hidrosfera Agua

Atmosfera Aire

Gedsfera/litosfera Suelo

co
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

Plantas/animales

Bidsfera

Actividad humana

Antropdsfera

» <

e

>

Atica para cada uno y men-

on esquema

.z

En funcidén a la lectura anterior elabora una representaci

ciona la composicién que poseen.

19




GUIA DE ESTUDIO

2. Quimica de la Atmdsfera

Para poder introducirte al estudio de la Quimica atmosférica, observa el video “La Atmdsfera
documental completo” (00:01 — 09:48 min.), donde se da a conocer el proceso evolutivo que
tuvo la misma, en ese entendido, elabora un esquema de llaves en funcién al origen y formacién
de la Atmdsfera, luego establece la relacién que tienen con el medio ambiente.

Ahora observa el video “La Quimica y la Atmédsfera: Problemas y solucion” (00:01 — 09:50 min.)
y describe la estructura y propiedades que posee la Atmédsfera.

Estructura Propiedades

20
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GUIA DE ESTUDIO

4. Quimica edafica

Para hablar de suelos se debe hacer referencia a la Quimica Edafica; es decir, al estudio propio de
todos los procesos que se dan en ellos, considerando todos los cambios y factores que se desa-
rrollan en funcidén a las actividades que se realizan en los mismos. Para comprender mas acerca
del contenido, lee (UM, s.f.) “La Eddsfera” (P4g. 1 — 19) y caracteriza los siguientes enunciados:

Composicion Procesos edaficos Factores de edafogénesis

Tomando en cuenta la lectura, elabora un esquema conceptual en funcidn a los tipos de suelos
que se describen en el mismo.

4 )
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

Haciendo un andlisis respecto a los procesos de cuidado a los suelos que se tiene dentro de tu
comunidad; ¢ De qué manera se encuentran clasificados los suelos que poseen? ¢ Qué tipos de
trabajos realizan en los mismos? ¢ Qué entiendes por rotacidn de cultivos? ¢ Qué interpretacion
te merece la erosién? {Existe normativas de protecciéon a los suelos en tu comunidad? ¢Qué
propuestas realizarias desde tu Unidad Educativa para trabajar los suelos? ¢Por qué?

4 )

\_ J

5. Quimica de la bidsfera

Estudiar la biésfera apuntard a realizar un analisis del conjunto de seres vivos que se encuen-
tran dentro de nuestra Madre Tierra, su relacion, comportamiento, etc. En ese entendido, lee
(UM, s.f.) “La Biosfera” (Pag. 1 — 19) y completa la siguiente estructura, indicando ejemplos
en cada caso.

Bioticos Abidticos

Componentes

Relacion del eco-
sistema

25



GUIA DE ESTUDIO

»-

>4

lica del Carbono,

Oxigeno, Nitrégeno, Fésforo y Azufre, describe a la vez como sucede cada uno y sus reacciones

Acuaticos
on cic

7

Terrestres

ductos finales.

’

Biomas
Biodiversidad
quimicas como pro

En funcién al contenido de la lectura anterior, elabora una descripci
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

6. Quimica verde

El estudio de la Quimica Verde o conocida también como Quimica Sustentable, hace referencia
a la relacion que tienen el hombre con el medio ambiente en el que vive. Para poder analizar
la incidencia de la misma, observa el video “¢Qué es la Quimica Verde?” (00:01 — 07:33 min.),
luego describe la relacion que tiene con el medio ambiente y el contexto de la humanidad.

4 )
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Ahora, responde las siguientes preguntas, ¢cdmo consideras la influencia de la Quimica Verde
en la sociedad? ¢ Qué aportes son los mas significativos para el cuidado del medio ambiente?
¢De qué manera podrias integras la Quimica Verde como forma de vida?

4 )

& J

Dentro del estudio de la Quimica Verde se establece la sostenibilidad del medio ambiente, para
comprender mds acerca de ella, realiza a lectura (De La Hoz, 2008) “Quimica Sostenible” (Pag.
1-12), en funcién al contenido de la misma, realiza las siguientes actividades:

Conociendo que toda ciencia se basa en principios, describe, explica y ejemplifica los 12 prin-
cipios de la Quimica Verde o Sustentable.

Principio Explicacion Ejemplo

27



GUIA DE ESTUDIO

<

Por medio una sistematizacion conceptual, representa el desarrollo histérico y la relacion entre

la educacidon y el medio ambiente.

el

>

el

B

N
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

Elabora un diagrama de bloque, indicando las 13 lineas de investigacion en las que se rige lo
sustentable del medio ambiente.

4 )
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Considerando la importancia del cuidado del medio ambiente dentro de tu unidad educativa,
¢De qué manera trabajas la reciprocidad y complementariedad con la Madre Tierra? ¢ Qué tra-
bajos comunitarios desarrollaste hasta ahora con las y los estudiantes? ¢ Por qué? ¢ Qué relacién
encuentras en el PSP de tu unidad educativa con la Madre Tierra?

4 N
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Tema 2
Quimica Ambiental

“La tierra proporciona lo suficiente para satisfacer las necesidades de cada hombre, pero no
la codicia de cada hombre”. (Gandhi)

La Quimica Ambiental, es la aplicacién de la quimica al estudio de los problemas y la conserva-
cion del ambiente, considerando los procesos quimicos que tienen lugar en el medio ambiente,
como en diversos sectores de nuestra Madre Tierra, asi también el impacto de las actividades
humanas sombre el entorno social.

De acuerdo al Programa de Estudio del area de Vida Tierra y Territorio, la Quimica Ambiental
y Sustentable, es abordada en tercer afio de Educaciéon Secundaria Comunitaria Productiva,
dentro del tema “La Contaminacion y su Incidencia en la Madre Tierra”, considerando el cambio
de los elementos naturales por medio de diversos agentes ya sean estos internos o externos.

El desarrollo del presente tema permitira a las y los maestros de Fisica Quimica, relacionar la
estructura molecular de los componentes quimicos ambientales, analizando a la vez la pro-
duccidn de energia que se tiene dentro de nuestro medio, segln los recursos con los que se
cuenta, desarrollando a la vez las causas de la contaminacidon a nuestro ambiente, en busca de
crear conciencia sobre la preservacién de los ecosistemas, la utilizacion y efecto de los produc-
tos quimicos, optimizando de esta manera la comprension sobre los compuestos quimicos de
mayor incidencia dentro de la comunidad.

Para las y los estudiantes sera relevante el conocer acerca de los cuidados que se debe tener
con el medio ambiente, debido a que es el lugar donde vivimos, la herencia viva que se podra
dejar a las futuras generaciones depende de la responsabilidad social comunitaria, entendien-
do la importancia de preservar la naturaleza, los seres vivos, los suelos, el aire, etc., ademas
podran establecer normativas dentro de la Unidad Educativa para empezar con un trabajo de
bien comun en la comunidad, cuidando el impacto ambiental.

El estudio de la Quimica Ambiental, no sélo se encarga de analizar los procesos de la vida dentro
de nuestra Madre Tierra, sino también se relaciona con las actividades dentro de otras ciencias,
cuidando y preservando de manera sustentable el ambito comunitario, en busca de cuidar la
salud de la humanidad.
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Contaminacion fisicoquimica ambiental

Los procesos fisicoquimicos que se desarrollan en nuestra Madre Tierra son diversos, depen-
diendo de los agentes que entran en combinacidn o los resultados que se desean obtener, para
comprender mas acerca de este tipo de contaminacidn. A continuacion lee (Marino, 2009)
“Introduccion General” (Pag. 1 —16) y desarrolla las siguientes consignas de trabajo, esquemati-
zando cada una de ellos por medio de conceptualizaciones y representaciones graficas, ademas
incluye las ecuaciones quimicas que demuestren los procesos suscitados en la naturaleza.

Caracteristicas Representacion grafica Ecuaciones de reaccion

Ecosistema

Propiedades fisicoqui-
micas

Contaminacion

Aportes fisicoquimi-
cos

31



GUIA DE ESTUDIO

Dentro tu comunidad y contexto social, éde qué manera se encuentra establecido el ecosis-
tema? ¢Qué tipos de sucesos ocurren dentro de él? ¢ Cuales son las reacciones fisicoquimicas
gue encuentras se dan? ¢ Cémo describes la contaminacién actual que atraviesa tu comunidad?

4 )

. J

2. Microbiologia ambiental

El estudio de los microorganismos (m.o.) en el ambiente, se constituye de manera elemental,
debido a que los m.o. cumplen roles importantes dentro de la estructura ambiental, para com-
prender acerca de este contenido, realiza la lectura (LGA, 2016) “Microbiologia Ambiental”
(Pag. 7 —61) y desarrolla las siguientes actividades:

En funcidon al contenido del texto estable ce una definicidn concreta para la microbiologia y

elabora un diagrama de bloques considerando su proceso de desarrollo dentro de la Madre
Tierra, sus efectos y causas.

4 )
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GUIA DE ESTUDIO

Conociendo los efectos y procesos de los microorganismos dentro del medio ambiente, écémo
realizarias un fortalecimiento al desarrollo de microorganismos? ¢ Qué tipos de microorganismos
encuentras en tu comunidad?

3. Fuentes de energia

Para introducirte dentro de este contenido, lee el texto (De Ulloa, s.f.) “Fuentes de Energia”
(Pag. 1 - 6) y desarrolla el siguiente cuadro, explicando cada una de las fuentes que se tiene.

Renovables No renovables
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

Dentro de tu comunidad, iqué tipos de energia son utilizadas? ¢ Qué podrias decir acerca de
las energias alternativas? ¢ De qué manera realizarias un proyecto de energias limpias?
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L ) 4. Biodiversidad
XX s
VA
%9,,“@ Es sabido que la biodiversidad estudia todos los tipos de ecosistemas, clasificandolos segun
AN 7 4. . . ..
LU sus caracteristicas, dentro de nuestro Estado Plurinacional de Bolivia, se cuenta con una gran

biodiversidad. Para conocer acerca de las mismas, realiza la lectura (IBCE, 2009) “Biodiversi-
dad de Bolivia” (Pag. 2 — 16), y describe la riqueza que se tienen dentro de nuestro territorio,
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, ﬂgﬂ considera ademas los riesgos que atraviesa en la actualidad y las formas de preservar la misma.
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GUIA DE ESTUDIO

Dentro tu contexto social, como representarias a la biodiversidad con la que se cuenta, explica
por medio de una descripcion topografica en el siguiente cuadro:

4 )

. J

5. Ecosistema urbano

El estudio de la humanidad y su relacion con el medio ambiente o el lugar donde vive, se cono-
ce como el ecosistema urbano, segun la relacion y forma de vida que tiene dentro del mismo,
para comprender la situacién que se atraviesa en la actualidad, lee el texto (Gonzalez, 2014)
“Ecosistema Urbano” (Pag. 1 — 10) y sistematiza la informacién en el siguiente cuadro:

Origen

Caracteristicas

Espacios verdes
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

Habitantes

Fuentes de energia

Factores naturales

Problemas

A partir de tu experiencia, realiza una descripcién del ecosistema urbano que tienes dentro de

tu comunidad considerando los puntos descritos en el cuadro anterior.

-

~
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Tema 3
Meteorologia y Cambio Climdético

“Solo cuando el ultimo drbol este muerto, el ultimo rio envenenado y el ultimo pez atrapado,
te dards cuenta que no puedes comer dinero”. (Sabiduria Indoamericana)

Los cambios que se dan dentro del medio ambiente obedecen a alteraciones en la estructura
interna de los cuerpos, lo cual ocasiona dafios en toda la Madre Tierra, siendo esto contrapro-
ducente para la humanidad.

De acuerdo al Programa de Estudio, la Meteorologia y Cambio Climatico se desarrolla en cuarto
afio de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva dentro el contenido “Factores Metereo-
légicos que causa desequilibrio en el entorno natural”, tomando en cuenta los cambios clima-
tolégicos que se han suscitado en los ultimos afios.

En el desarrollo del contenido las y los maestros de Fisica - Quimica, podran desarrollar el estudio
de la atmdsfera, el cambio climatico desde la biodiversidad de los distintos pueblos, ademas
se introducird a estudiar el efecto invernadero, las causas y dafios que ocasiona dentro de la
comunidad, conocer acerca de estos dos fendmenos ayudara a comprender la forma de cuidar
el medio ambiente para poder detener este proceso de dano a la Madre Tierra.

Las y los estudiantes podran valorar los saberes y conocimientos cosmograficos ancestrales y
la diversidad en relacion de la tecnologia productiva, reconocer la bondad de la naturaleza en
equilibrio ecoldgico de los ecosistemas, el calentamiento global, la contaminacidn ecoldgicay la
relacién del ser humano, desarrollando acciones complementarias que transformen el equilibrio
de la naturaleza, fortaleciendo la aplicacién de la quimica en los proyectos socioproductivos
sustentables de la regién con respeto y reciprocidad a la Madre Tierra y el Cosmos.

El estudio del cambio climatico se realiza por medio de diversos instrumentos de precision,
sustentando las pruebas en explicaciones fisicas y procesos quimicos, proyectando de esta
manera estrategias de cuidado al medio ambiente.
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Cambio climatico

El cambio climatico se debe a diversos factores, los cuales van afectando el equilibrio arménico
dentro de nuestra Madre Tierra, para comprender acerca de este fendmeno, observa el video
“El cambio climdtico y biodiversidad” (00:01 — 10:30 min.), y explica cdmo se desarrolla este
fendmeno, considera ademas el origen, causas y forma de evitar que se siga expandiendo.

4 )
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A continuacion en funcidn a la lectura (Grupo Intergubernamental y expertos sobre el cambio
climatico, 2002) “Cambio Climdtico y Biodiversidad” (Pag. 6 — 47), realiza las siguientes acti-
vidades:

Los cambios que se han ido dando se pueden describir considerando los dafios observado y
lo estimado, en ese entendido, desarrolla las caracteristicas de los encendidos en la siguiente
tabla, relacionando como los cambios que vas observando dentro de tu comunidad.

Aerosoles Temperatura Cubiertas Variabilidad Fenémenos

Cambios ob-
servados en
el clima

Cambios
estimados en
el clima

39



GUIA DE ESTUDIO

Dentro de los ecosistemas el cambio que se produce va causando perjuicio a los diferentes seres
vivos, en el siguiente cuadro describe cuales son estos dafios ocasionados y cual la manera de
poder evitarlos.

Ecosistemas Darios Propuesta Ambiental

Terrestre

Marino

El impacto causado dentro de nuestra Madre Tierra con estos fendmenos, fue alterando va-
rios sistemas ambientales, en ese entendido esquematiza los impactos segun los siguientes
enunciados:

Impacto del cambio sobre ecosistemas

Impacto potencial para mitigar el impacto
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/. G Considerando el impacto que se da dentro del Estado Plurinacional de Bolivia, en funcién a la
lectura (Haffmann, 2012) “Impacto del Cambio Climdtico en Bolivia” (Pag. 1 —11), realiza una
Oge sintesis conceptual al respecto, describiendo la situacion actual que atraviesa nuestra territorio.
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GUIA DE ESTUDIO

2. Efecto invernadero

Para conocer acerca del efecto invernadero, observa el video “Calentamiento Global y Efecto
Invernadero” (00:01 - 07:24 min.), y explica cdmo se dio el proceso de formacién y cuales son
las consecuencias que trajo consigo a la humanidad.

Ahora realiza la lectura (Hernandez, 2001) “El Efecto Invernadero” (Pag. 1 — 4), para elaborar
un definicién sobre el efecto invernadero.

Luego elabora un esquema conceptual al respecto, tomando en cuenta el impacto dentro de
la sociedad.

4 N

\_ _J

Dentro de tu comunidad o contexto educativo, ¢alguna vez viste algo relacionando a este feno-
meno? ¢Como podrias aportar desde tu especialidad a frenar el efecto invernadero?
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

3. Causas y efectos del efecto invernadero

La emisidn de los gases del efecto invernadero, traen muchas consecuencias para la humanidad,
para conocer algunos de ellos, observa el video “Consecuencias del efecto invernadero” (00:01
— 14:58 min.), y elabora un listado con las mismas, describiendo si dentro de tu comunidad
observas alguna de ellas.

Para conocer mas acerca de los efectos ocasionados, se sugiere leer el texto (Colque & Sanchez,
2007) “Los gases de efecto invernadero ¢ Por qué se produce el calentamiento global?” (Pag.
3-6), luego realiza una sintesis acerca de la tematica de origen del efecto invernadero, estable-
ciendo consignas de medidas de prevencion para evitar el efecto invernadero, describe ademas
alguna situacion parecida que hayas observado alguna vez en tu labor con maestra o maestro.

4 )
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Tema 4
Gestion de Riesqgo Vulnerabilidad y Mitigacion

“Si supiera que el mundo se acaba ma-
Aana, yo, hoy aun, plantaria un drbol”.
(Martin Luther King)

La gestion de riesgo es un programa de trabajo que funciona bajo estrategias para disminuir la
vulnerabilidad y promover acciones de conservacién, desarrollo mitigacidon y prevencién frente
a desastres naturales y antrépicos.

De acuerdo al Programa de Estudio, Gestién de Riesgo Vulnerabilidad y Mitigacion se desarrolla
en quinto afio de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva dentro del tema “Manifestacio-
nes Quimicas en la Madre Tierra”, considerando la composicién y cuidados que se debe tener
para la materia.

Las y los maestros del area de Fisica - Quimica, lograran explicar la gestion que se realiza ante
los desastres naturales, los cambios climaticos, el estudio que se realiza a toda la Madre Tierra
buscando alternativas nuevas de mejoramiento de la calidad de vida, abordar la parte legal
respecto al cuidado del medio ambiente frente a los cambios que se van generando, ademas
enfocar desde el punto critico constructivo, buscando la creatividad de las o los participantes
dentro del ambiente pedagdgico en busca de cuidar a la Madre Tierra.

Conocer acerca de la prevencidn ante riesgos y los cuidados que le dan a la Madre Tierra, per-
mitird a las y los estudiantes poder reflexionar sobre la situacién actual que se vive, ademas
pensar en estrategias para prevenir los desastres, conocer ademas la parte legal que reconoce
el derecho de la naturaleza a encontrarse en tranquilidad; es decir, sin que le afecte las acciones
antropomorfas, la actividad humana.

No debemos olvidar, que el cuidado del medio ambiente es responsabilidad de cada uno de
nosotros, ademds que ante cualquier tipo de situacién se debe estar siempre preparado.
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Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico
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1. Riesgo climatico y ecosistema

8 4

Dentro de los ecosistemas el riesgo climatico que atraviesan son diversos, segln la ubicacién de
. los mismos, para interiorizarte con este contenido, lee el documento (Instituto de Ecologia de
la UMSA, 2013) “El impacto del cambio climdtico en la biodiversidad” (Pag. 31 —92) y explica
como se interpreta el impacto del cambio climdtico en nuestro pais.
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2. Gestion de riesgos de desastre en Bolivia

'@}' N\ Ante cualquier situacion de desastre se debe estar preparado para asumir una postura critica
‘AMA‘ i 9 al respecto; para entender esto, revisa la lectura (Universidad Andina Simén Bolivar, 2010) “La
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GUIA DE ESTUDIO

gestion de riesgos de desastres en Bolivia” (Pag. 1 —27) y describe la forma de trabajo que se

viene realizando en Bolivia ante los desastres naturales.

-

.

~

J

Ante las diversas situaciones que se dieron por medio de los fendmenos naturales ya se va avan-
zando respecto a establecer normativas tanto legales como programas de apoyo, en la lectura
(Instituto de Ecologia de la UMSA, 2013) “El impacto del cambio climatico en la biodiversidad”
(Pag. 93 — 128), se indica los avances que se tienen respecto al tema; en ese entendido, com-

pleta el siguiente cuadro:

Avances Politicos Avances en Programas
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'%\' g)h

Qﬁ‘ v Reflexiona entrono a la situacion que atraviesa tu comunidad respecto a las situaciones de
riesgo ¢Como conciben el vivir bien? ¢Qué situaciones son las mas preocupantes? ¢Existen

} programas destinados a los riesgos que se puedan suscitar?
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vAY Vi 4. Ley de gestion de riesgos y el medio ambiente
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VA Dentro de las leyes se establece la proteccion a los ecosistemas, se establece ademas el cuidado
N . s . . . . . ..
@gg ‘:, y preservacion ante situaciones de riesgo dentro del Estado Plurinacional de Bolivia. Para com-
°:° ezc prender acerca de ambas leyes, es necesario dar lectura (Asamblea Legislativa Plurinacional,
¢ . 7 . re . . .
ege ‘:e 2014) “Ley de Gestion de Riesgos” (Pag. 1 —29), donde hace referencia a las medidas y acciones
f . . . .y . . ,
@°3° i a asumir ante cualquier situacion, en ese entendido, describe de manera concreta los articulos
1 .7 ’ .
o, gue merecen mayor atencion segln tu punto de vista.
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GUIA DE ESTUDIO

Para conocer la proteccién que da en estado al cuidado del medio ambiente, es necesario dar
lectura (Gaceta Oficial de Bolivia, 1992) “Ley del Medio Ambiente” (Pag. 1 — 129) y sistema-
tiza la informacion brindada por medio de la seleccion de 10 articulos que consideres son los
pilares fundamentales de dicha ley, justifica de cada una el porqué de su importancia dentro
de la sociedad y el medio ambiente.

Analizado el documento de ley, ¢ Cuales crees son los articulos que se vulneran en la actuali-
dad? ¢En qué medida se aplica la ley dentro del Estado Plurinacional de Bolivia? ¢ Dentro de tu
comunidad conocian el contenido de la ley? ¢Crees que se respeta todo lo que establece en la
misma? ¢Por qué?
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA

5. Educacion de preservacion del medio ambiente

Poca o ninguna es la cultura que tiene respecto a cuidar el medio ambiente, casi nadie se
preocupa por darle una buena integracién, el vivir en armonia no es sélo estar tranquilo con
uno mismo, sino se trata de establecer relaciones armdnicas con todo lo que nos rodea, para
comprender mads acerca de este contenido lee (Vargas, 2011) “El Derecho al Medio Ambiente
y su Desarrollo Jurisprudencial en Bolivia” (Pag. 7 — 49) y realiza las siguientes actividades:

Elabora un esquema de llaves considerando el derecho que se otorga desde el marco legal al
medio ambiente.

4 )

. J

Describe los derechos que se otorga a la Madre Tierra en el contenido de la lectura y describe
en qué medida son respetados.

4 )

N\ J

Desde tu conocimiento, équé derechos establecerias para el medio ambiente y qué sanciones
a su incumplimiento?

4 )
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Orientaciones para la Sesion de
Concrecion

Al llegar a la culminacidn del trabajo estructurado en toda la guia, pasaremos a la concretiza-
cién, lo que implica el involucramiento de las/los maestros, las/los estudiantes y la comunidad
en la actividad de concrecién. A partir de este momento la Unidad de Formacién “Quimica
Sustentable en la Madre Tierra”, nos reflejara todos los resultados obtenidos.

Para el desarrollo de la Sesién de concrecidn, consideraremos los siguientes aspectos:
1. Profundizacion de las lecturas/documentales complementarios.

Es necesario el poder profundizar los conocimientos y poder hacer un proceso reflexivo acerca
de los contenidos, considerando el cuidado que se debe tener al medio ambiente y la Madre
Tierra, observa los siguientes videos:

e iComo se formé la atmdsfera? Atmdsfera terrestre: composicion, estructura y origen
Fuente: (00:01 - 47: 59 min.). https://www.youtube.com/watch?v=04gHUP2t-Dc

e Cambio Climatico - Documental National Geographic (00:01 — 50:27 min.). Fuente: https://
www.youtube.com/watch?v=UaelUMSZt8g

Analizado los videos, realiza una conceptualizacidén de cada uno considerando el tema de mayor
relevancia y relaciona con el contenido estudiado dentro de la Unidad de Formacion.
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2. Trabajo con las y los estudiantes para articular con el desarrollo curricular y relacionarse
e involucrarse con el contexto

A partir de la Unidad de Formacién abordada, se plantea la elaboracidn de una propuesta am-
bientalista dentro de tu comunidad y Unidad Educativa, considerando los siguientes aspectos:

e Debe fundamentarse las propuestas que se desean implementar.

e Constar de un proyecto en beneficio del medio ambiente.

e Proponer formas de energias limpias.

e Delimitar el trabajo que se desea obtener dentro de la comunidad.

Concluida la actividad, el material se vera reflejado en una feria; es decir, se planteard la tema-
tica en funcidn a la presente Guia de Estudio.

Adjuntar el proceso organizativo de las actividades a realizarse y el cuidado a la produccién,
por medio de evidencias tangibles, incluir el Plan de Desarrollo Curricular.

Considerando un tipo de contaminacidn dentro de tu comunidad o alguna situacidn de riesgo,
elabora un ensayo al respecto buscando dar una solucién a lo sucedido.

4 )
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GUIA DE ESTUDIO

3. Descripcion de la Experiencia Educativa

Durante todo el proceso formativo se busca consolidar nuestras experiencias Educativas Trans-
formadoras, donde partiremos de:

e Analisis de la participacion y aceptacion de todos los actores involucrados (estudiantes,
maestras/os y comunidad).

* Relacidn de las actividades con el PSP de la Unidad Educativa.
» Aceptacion o rechazo por parte de los actores involucrados.

Este aspecto serd esencial, puesto que relataras el proceso formativo de la actividad de concre-
cion y asi poder consolidar nuestras Experiencia Educativa Transformadora, para ello deberas
hacerlo de manera critica y reflexiva, de acuerdo a los siguientes criterios:

* Andlisis de la participacion de los actores educativos (estudiantes, maestros y comunidad)
durante la Experiencia Educativa Transformadora.

e El impacto que tuvo la actividad de concrecidn con relacién al PSP de la Unidad Educativa.

Coloca las evidencias de acuerdos establecidos y propuestas realizadas en funcién al trabajo
realizado (de trabajos, fotos, etc.)

4 )
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacion

Al haber concluido y llegar hasta este punto, sera de gran importancia el proceso evaluativo en
todo el trabajo desarrollado, debido a que permitira valorar todos los conocimientos practicos
y/o tedricos, mostrando logros dentro del objetivo trazado.

Al concluir la Guia de Estudio “Quimica Sustentable en la Madre Tierra”, la o el participante
debera presentar los productos de su proceso formativo.

Para la valoracién, la o el tutor a cargo, tomara lo siguientes criterios:
Evidencias:

e \Verificacién de las evidencias de la actividad de concrecion (fotos, materiales, actas,
acuerdos, diario de campo, videos, etc.)

e Valoracion de evidencias de producto a partir de la bibliografia propuesta en la Guia de
Estudio.

Socializacion de la sesion de concrecion:

Se debe socializar de cdmo y a partir de qué se desarrolld la articulacidon de los contenidos con la Malla Curricular,
mostrando el Plan de Desarrollo Curricular elaborado para el contenido, demostrando el relacionamiento con el
PSP de la unidad educativa.

e Socializacién de su Experiencia de Practica Educativa desarrollada con las y los estu-
diantes.

e Usoy adaptacion de los materiales y su adecuacion a los contenidos.

* Involucramiento de la comunidad a la actividad desarrollada.

e Valoracion de productos tangibles e intangibles que se originaron a partir de la concre-
cion.

e Conclusiones.

Evaluacién individual.

Profundizacidn y reflexién de los contenidos tematicos de la Unidad de Formacion:
¢ Introduccidn a la quimica ambiental y sustentable.
e Quimica ambiental.
e Meteorologia y cambio climatico.

e Gestidn de riesgos vulnerabilidad y mitigacién.
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QUIMICA SUSTENTABLE EN LA MADRE TIERRA
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GUIA DE ESTUDIO
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