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Presentacion

El proceso de Nivelacidén Académica constituye una opcidn formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido disefiado desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizados, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente, articuladas a la implementacién y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos en el marco de la Revolucién Educativa con ‘Revolucion Docente’ en el horizonte
de la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica contempla el desarrollo de Unidades de
Formacidn especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de Guias de Estudio, Dossier Digital y
otros recursos, los cuales son materiales de referencia basica para el desarrollo de las Unidades
de Formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacidén. En funcion a estas orientaciones, cada tutora o tutor debe
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo
a su experiencia y a las necesidades especificas de las y los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcion
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollardn a partir de sesiones presenciales en periodos
intensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que la y el participante deberd
trabajar en su prdctica educativa y sesiones presenciales de evaluacién en horarios alternos
durante el descanso pedagdgico. La carga horaria por Unidad de Formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de las y los par-
ticipantes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexién de la practica de la y el participante, la tutora o el tutor pro-
mueve el didlogo con otros autores/teorias. Desde este didlogo de la y el participante retroa-
limenta sus conocimientos, reflexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos
conocimientos desde su realidad.
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ONDAS, SONIDO Y LUZ EN EL COSMOS

2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién de lay el
participante debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo
trabajado (contenidos) durante las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de lay el
participante deberd desarrollar procesos de autoformacién a partir de las orientaciones de la
tutora o el tutor, de la Guia de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formacion.

3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
de la experiencia vivida de la y el participante (con documentacién de respaldo); desde esta
presentacién de la tutora o el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posterior-
mente avaluar de forma integral la Unidad de Formacion.



Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), la y el participante debera cons-
truir el objetivo holistico de la presente Unidad de Formacion, tomando en cuenta las cuatro
dimensiones.

10



Orientaciones para la Sesion s
. 2K
Presencial .

Dentro de cada guia que aborda una Unidad de Formacién de la especialidad de Ciencias
Naturales: Fisica - Quimica, se desarrollaran diferentes contenidos planteados a partir de diversas
actividades, las cuales permitirdn alcanzar el objetivo del Proceso Formativo.

Al inicio del desarrollo de la presente guia de estudio, encontrards una actividad titulada
“Partiendo desde el contacto con la realidad, experimentacidn y experiencia”, mediante la cual
podremos reforzar tus saberes y conocimientos en relacion a la Unidad de Formacién.

La presente Unidad de Formacidén, por ser de cardcter formativo y evaluable, las y los
participantes trabajaran en la diversidad de actividades tedricas/practicas programadas para el
desarrollo de las temdticas. Durante el proceso de desarrollo de la presente guia deben remitirse
constantemente desde el principio hasta el final, al material bibliografico (dossier) que se les
ha proporcionado, puesto que, nos ayudara a tener una visiéon mds amplia y clara de lo que se
trabajard en toda la Unidad de Formacidn, programada para el siguiente conjunto de tematicas:

e Introduccion al estudio de Ondas. Mecanica de Ondas.

e Naturaleza y Propagacion de la Luz.

e Reflexion y Refraccién — Ondas Planas y Superficies Planas, Esféricas.
e Interferencia y Difraccion.

e Ondas Electromagnéticas.

Para las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. Laorganizacion del Aula: Para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizaciéon del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecua-
do para el avance de las actividades planteadas. Tomando en cuenta el tipo de actividad o
actividades que se realizaradn durante la sesién.

2. Las actividades formativas, considerando la profundizacidn a partir del didlogo con los au-
tores y el apoyo bibliografico. Las actividades correspondientes a la Unidad de Formacién
“Ondas, Sonido y Luz en el Cosmos”, que a lo largo de los contenidos irdn desarrolldndose
de acuerdo a las consignas en cada una de ellas, tienen relevancia a partir de las siguientes
tareas:

11
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Aplicacidn de las experiencias propias, pedagdgicas en el contexto.
Resolucidon de las actividades planificadas.
Descripcidn y construccién de graficos (dibujos).

Analisis y profundizaciéon de lecturas.

GUIA DE ESTUDIO

12



Materiales €ducativos

El uso de los materiales y recursos educativos son herramientas que apoyan el trabajo docente, que
no solo forman parte del proceso educativo sino también transmiten conocimientos facilitando la
comprension de algunos contenidos, durante el desarrollo de la Unidad de Formacién se utilizaran

los siguientes materiales:

Descripcion del Material/recurso educativo

Produccion de conocimientos

Documentos Digitales

Fortalece de manera clara y reflexiva el desarro-
llo de los conocimientos nuevos a trabajar, poder
analizar las concepciones brindadas, ademas son
practicos y de facil consulta.

Material Audiovisual

Facilita el poder llevar a la imaginacién mas alla de
solo teorizar, muestra la realidad de todo aquello
que se busca conocer pero a veces no se puede
tener de forma tangible, desarrolla del aprendizaje
visual y auditivo.

Material de escritorio (hojas, lapices, colores, plas-
tilina, etc.)

Desarrolla la capacidad interpretativa, ejecutando
diversos trabajos, formando conocimientos pro-
pios a partir de lo aprendido, volviendo suyo el
conocimiento y reflejado en diversas actividades.

Contexto

Permite el fortalecimiento del conocimiento a
partir de la observacién y el andlisis de la realidad.

Crondmetro, espejos.

Ayudara arealizar la experiencia antes de introdu-
cirse al contenido de la Guia de Estudio.

Cdmara fotografica

Almacenar informacion relevante como evidencias
del trabajo realizado.

13



Partiendo desde Nuestra €xperiencia y @
el Contacto con la Realidad.

El estudio de las ondas, sonido y la luz van estrechamente ligadas debido a la forma en la que
se presentan las mismas, es decir, al producirse una onda se lleva a cabo con una cierta veloci-
dad que va directamente articulado con la rapidez de la luz lo cual en muchos casos genera un
sonido, donde todo esto genera una imagen del suceso que se desarrolla.

Para comprender acerca de estos fendmenos es necesario reconocer los mismos dentro de
nuestro contexto, en equipos de trabajo comunitario se escogen lugares abiertos y elevados
para poder indagar al respecto, donde se debe hacer un levantamiento topografico sobre:

e Laformacion de ondas dentro del medio ambiente.
e Los sonidos que se propagan en el medio.
e Fuentes luminosos, es decir, emision de luz.

En funcidn a los datos obtenidos elabora un informe describiendo cada uno de los puntos in-
dicados, considera la relacion que se tiene entre los mismos.

4 )

14
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En funcién a la propagacién del sonido en el medio ambiente se desarrollara una experimen-

tacion, para ello es necesario que:

e Unintegrante del equipo de trabajo comunitario se debe situarse en una parte alejada

del resto de las y los participantes.

e Cuando se encuentre en el lugar indicado debe emitir un grito lo mas fuerte posible.

e El resto de las y los participantes deben controlar el tiempo que dura el sonido desde
gue lo escuchan hasta que se termina de perder en el medio.

e Se debe repetir minimamente tres veces.

A continuacién en funcién a dicha experimentacién responde:

Con el tiempo cronometrado ¢Qué
puedes mencionar respecto al mo-
mento en el que se emitid el grito
hasta que pudo ser percibido? ¢De
qué depende la llegada del sonido
a nuestros oidos? ¢Fue prolongado
el grito desde su inicio hasta su fin?
¢Por qué’

Considerando la amplitud del sonido
emitido ¢Cémo crees se dio su reco-
rrido? ¢ Qué sentido y direccidn tuvo
para poder llegar a ser escuchado?

Entre las pruebas realizadas éQué
diferencia puedes mencionar? ¢éA
gué se deben las variaciones que se
tuvieron de un grito a otro?

Se sabe que al escuchar un sonido
puede darse por medio del eco o la
reverberacidon ¢Como defines cada
uno de estos términos? ¢Cual de los
fendmenos se experimentd? ¢Por
qué?

15



GUIA DE ESTUDIO

Tomando en cuenta las actividades desarrolladas con anterioridad, completa el siguiente cuadro

de preguntas.

Dentro de tu contexto se tiene la for-
macion de diversas formas y fendme-
nos naturales ¢Codmo describes las
ondas que se producen? ¢Por qué?

Una vez realizado el levantamiento
topografico ¢Qué tipos de fuentes
luminosas identificaste? ¢Como las
podrias clasificar?

Considerando todos los fenédmenos
que se presentan a diario ¢Cémo
puedes describir la formacién del
arco iris? ¢Quién lo origina y qué es
lo se observa en éI? (A qué se debe
este fendmeno?

Se sabe que los sonidos son medidos
en decibeles (db), teniendo como pa-
rdmetro que la voz se encuentra a 10
db, en ese entendido elabora una
lista considerando los ruidos que son
emitidos a diario y ponles un valor
en db.

Tomando en cuenta la lista elaborada
¢A qué riesgos se exponen nuestros
oidos? ¢ De qué manera se puede cui-
dar la emision de decibeles? ¢ Como
define la contaminacion acustica?

16
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Ahora sera necesario trabajar con espejos, se recomienda que para esta actividad los tamafios
de los mismos puedan ser distintos, dentro de los equipos de trabajo comunitario se procedera
a trabajar de la siguiente manera:

e Enfocamos cualquier imagen que y describimos todas las caracteristicas que nos presenta
la imagen, compara con la imagen real, e indica las diferencias que perciben.

4 )

. _/

e Colocalos espejos en una posicion donde le llegue un rayo de luz, esta puede ser natural
o artificial, delante del mismo coloca un papel blanco, es decir, se debe buscar un dngulo
donde el rayo que choque con el espejo debe llegar a generarse en el papel, describe lo
gue se observa y explica porque se da este fendmeno.

4 )

. _/

e Acomoda los espejo uno frente a otro haciendo que se genere la imagen uno dentro
de ellos, observa las imagenes que se forman, luego describe que es lo que se puede
observary explica a qué se debe la formacién de imagenes que se ven dentro del mismo.

4 )

17



GUIA DE ESTUDIO

Se sabe que la formacion de imagenes se puede dar por medio de la reflexién y refraccién, en
ese entendido, describe cada una de ellas e indica un ejemplo.

Reflexion Refraccion

Realiza un andlisis respecto al contexto en el que vives y clasifica los espejos que se encuentran
dentro del mismo segun el siguiente cuadro, indicando en que objetos se observan los mismos.

Planos Esféricos Concavos

Describe como se reflejan las imagenes en cada uno de estos espejos ¢Son iguales todas las
proyecciones que se dan? ¢Por qué?

4 )

18
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Tema 1

Introduccién al €Estudio de las Ondas. Mecdnica de
Ondas

“Si un Dios creo un mundo de particulas y de ondas, bai-
lando en obediencia con las leyes matemdticas y fisicas...
¢Quiénes somos nosotros para decir que él no puede ha-
cer uso estas leyes para cubrir la superficie de un planeta

pequeiio con criaturas vivas?”

Martin Gardner

Las ondas mecanicas hacen referencia a las perturbaciones dentro del estudio de la mecanica
en un medio material, la cual se propaga de diferentes maneras, donde todas ellas necesitan
de una perturbacién para poder moverse, emitiendo energia en distintas maneras.

De acuerdo al Programa de Estudio, el desarrollo del presente tema se aborda en tercer aino
de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva en tercer afio en el contenido “Las Ondas en
el Cosmos y la Madre Tierra”, tomando en cuenta el flujo de las ondas generadas por el com-
portamiento de las particulas.

Las y los maestros de Fisica— Quimica, podran enfocar a partir del desarrollo de los contenidos
de Optica, considerando la irradiacion del Sol como fuente de energia en la Madre Tierra, des-
cribiendo la Wiphala como espectro luminoso dentro de nuestra identidad cultural, logrando
interpretar el lenguaje del viento, la velocidad del viento, sonido, por medio de la busqueda
bibliografica sobre los conceptos del movimiento ondulatorio, comprobando las teorias cuan-
titativa y cualitativa del mismo, interpretando correctamente los conceptos y relaciones fisico
matematicas para la comprensidn de las leyes de la éptica y acustica.

Para las y los estudiantes, conocer acerca de la mecdnica de las ondas servira para poder valorar
las ondas de radio, televisidon, medios de comunicacidn satelital, la red de internet bajo los prin-
cipios de las leyes fisicas, logrando determinar las variables fisicas, sus unidades y ecuaciones,
ademads podrdn hacer una interpretacién de la propagacion de las ondas en las diferentes acti-
vidades que se realizan a diario, analizando las ondas emitidas por los instrumentos musicales,
debido a que este fendmeno se refleja en diversos sucesos.

19



-

GUIA DE ESTUDIO

En la presente tematica se considera el desarrollo de las ondas mecdnicas desde de vista de
sus propiedades, el modo de difusién y efectos causados por las mismas, en decir, se analizard
las caracteristicas de propagacion dentro del medio ambiente. d

.
»

-

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Ondas y tipos de ondas @ 3., i

»
>

El tipo de ondas se describe en funcién a las caracteristicas que presentan las mismas, para NN
conocer acerca de las mismas lee (Bragado, 2004) “Fisica General” (Pag. 83 —84) y completa el
siguiente cuadro, indicando las caracteristicas de las mismas ademads de un ejemplo de donde A

se presentan las mismas. Wiy

-

Segun el medio por el que se propaguen

»
>

Eggi

Segun el nimero de dimensiones que involucran

>
>

Segun la relacion entre la vibracién y la direccién de propagacién

»
>

2. Velocidad de ondas sonoras A

La velocidad de las ondas sonoras se determinar a partir del medio por el cual se desplacen, 0
siendo estos fluido, sélido y gases, en ese entendido en funcién a la lectura (Young & Hugh, 0@
2009) “Fisica Universitaria I” (Pag. 532 — 535) determina como realizan su recorrido en los by g:°

medios mencionados. W\
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3. Intensidad de ondas sonoras

Para comprender acerca de la intensidad de las ondas sonoras lee (Young & Hugh, 2009) “Fisica
Universitaria I” (P4g. 537 —541), puesto que se describe el tipo de trabajo que realizan las mis-
ma considerando diversas caracteristicas de mecanismos fisicos, en ese entendido, completa

el siguiente cuadro:

Intensidad

Intensidad y amplitud de
desplazamiento

Intensidad y amplitud de
presion

La escala de decibeles

Considerando el contenido de la lectura anterior, dentro de tu Unidad Educativa de qué manera
podrias hacer un control de decibeles de los sonidos emitidos, considerando los pardmetros

establecidos para la audicién humana.

s

~
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4. Ondas esféricas y planas

El movimiento ondulatorio que se conoce como sonido, se propaga en tres dimensiones que se
llegan a considerar como las ondas planas y esféricas, donde en ambos casos se llega a trans-
mitir energia por medio de vibraciones, a continuacién en funcién al contenido de la lectura
(Radio_sonora, 2000) “Ondas Esféricas” (P4g. 2 — 11) describe las caracteristicas de las ondas
esféricas propagadas dentro de un medio, tomando en cuenta los siguientes parametros:

Ecuacion Armonia Densidad e Intensidad

En el caso de las ondas planas, la energia de vibraciones se transmite particula a particula
existiendo siempre en mismo numero de particulas en los planos siguientes, siendo una inten-
sidad de forma constante a medida que se propaga, para profundizar acerca de las mismas lee
(Solano, 2000) “Ondas Planas Electrodinamica” (Pag. 2 — 36) y completa el siguiente cuadro:

Modos transversales electro-
magnéticos

Ondas planas en el vacio

Ondas planas en medios dieléc-
tricos

Potencia transportadora

Polarizacidn
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5. Efecto doppler

Este efecto se da cuando la fuente de ondas y el observador estdn en movimiento relativo con
respecto al medio material en el cual se propaga, donde la frecuencia de las ondas observadas
es diferente de la frecuencia de las ondas emitidas por la fuente, en ese entendido lee (Young
& Hugh, 2009) “Fisica Universitaria I” (Pag. 552 — 557) y completa el siguiente cuadro:

Receptor en movimiento

Fuente en movimiento y receptor en movimiento

Efecto doppler para ondas magnéticas

6. Superposicion de interferencia de ondas senoidales

Para conocer acerca de las ondas periddicas y la descripcion matematica de una onda confor-
mada en la interferencia senoidal, revisa el contenido del libro (Young & Hugh, 2009) “Fisica
Universitaria I” (Pag. 492 — 497) y en funcidn al contenido de la misma elabora un esquema
considerando los siguientes criterios:

Ondas periddicas Descripcion matematica de una onda senoidal
Ondas transversales periddicas Funcién de onda
Grafica

Ondas periddicas longitudinales

Velocidad
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7. Ondas estacionarias

Una onda estacionaria es aquella en la cual, cierto punto de la onda llamado nodos, perma-
necen inmoviles formando a la vez interferencia entre dos ondas de la misma naturaleza con
igual amplitud, longitud o frecuencia, la cual se encuentra avanzando en sentido opuesto a
través de un medio, en ese entendido lee (Serway & Jewett, 2008) “Fisica para las Ciencias e
Ingenieria I” (P4g. 505 — 516; 525 - 527) y realiza una descripcion acerca de los nodos que se
encuentran en la misma.

4 )

g _

8. Ondas viajeras en medios heterogéneos

Las ondas viajeras son aquellas que se desplazan de forma libre por un determinado medio,
donde se conocen como transversales y longitudinales, describiendo en ambos casos diferentes
frecuencias y direccion, en ese entendido lee (TELECO, 2005) “Ondas” (Pag. 94 — 98) y explica
cada una de ellas tomando en cuenta el medio heterogéneo de las mismas.

4 )
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9. Pulsaciones: Interferencia en el tiempo

A continuacion lee (Serway & Jewett, Fisica para las Ciencias e Ingenieria |, 2008) “Fisica para
las Ciencias e Ingenieria I” (Pag. 516 - 519), para poder interpretar la relacién que se da entre
la pulsacién de una onda y el tiempo en el que se realiza dicho trabajo ondulatorio del sonido,
luego describe a que se refiere la interferencia de onda y los pulsos de la onda.

10. Ondas Complejas

Las ondas complejas son aquellas que se encuentran habitualmente en el habla, estan formadas
por la superposicidn de varias ondas simples donde por medio de la frecuencia de las mismas
se forman ondas sonoras complejas periddicas, para comprender mas acerca de las mismas
lee (Villayandie, 2004) “Ondas Sonoras Complejas o Compuestas” (Pag. 1 — 4) y describe las
ondas complejas que se tienen.

Ondas sonoras complejas

Ondas sonoras complejas
periddicas
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Tema 2
Naturaleza y Propagacién de la Luz

“Vemos la luz del atardecer anaranjada y violeta porque
llega demasiado cansada de luchar contra el espacio y el
tiempo.”

Albert Einstein

La luz es una parte de la radiacién electromagnética que puede ser percibida por el ojo huma-
no, incluyendo el campo de la radiacidon conocido como espectro electromagnético, ademas
cuando se emite presenta también propiedades de particula las cuales son emitidas por cargas
eléctricas de aceleracion, siendo la rapidez de la luz en el vacio una constante fisica fundamental.

De acuerdo al Programa de Estudio, el desarrollo del presente tema se aborda en tercer aino
de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva en tercer afio en el contenido “Las Ondas en
el Cosmos y la Madre Tierra, considerando la naturaleza y la propagacion de la luz en diversos
medios, como la incidencia de la misma segun el comportamiento que llega a tener.

En el desarrollo del contenido las y los maestros de Fisica - Quimica, se considerara la irradiaciéon
del sol como energia que compone la Madre Tierra, tomando en cuenta el espectro luminoso
gue se genera, para que se logre interpretar el viento y la velocidad del sonido, ademas las
tecnologias de la comunicacién en funcidn a la propagacién de la luz en beneficio de la cultura
siendo aplicada a diversas tecnologias en la regidn, identificando de esta manera la forma de
difusion y propagacion de los rayos luminosos segln el tipo de objeto que se tenga.

Lasy los estudiantes podran valorar el sentido de la vista como medio de comunicacion del orga-
nismo interno con el medio exterior, conocer acerca de los movimientos del sol en los diversos
periodos del calendario de la comunidad como la siembra y cosecha, ademas la interpretacién
correcta de los conceptos y relaciones fisico matematicas para la comprensién de las leyes de la
6ptica manipulando eficientemente y con precision los instrumentos dpticos en las actividades
cotidianas describiendo detalladamente los rangos de frecuencia visible al ojo humano.
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Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Teoria sobre la propagacion de la luz

La teoria de la propagacion de la luz se refiere a la forma de distribucion que tiene la misma,
es decir, la manera en la cual llega a alcanzar diferentes medios, en ese entendido, lee (Young
& Hugh, 2009) “Fisica Universitaria I” (Pag. 1121 — 1123) y completa el siguiente cuadro:

Las dos personalidades de la luz Ondas, frentes de ondas y rayos

Describe como se propaga la luz en funcién al contenido de la lectura (Serway, Fisica para Cien-
cias e Ingenieria I, 2002) “Fisica para Ciencias e Ingenieria I” (P4g. 1107 — 1108), tomando en
cuenta el tipo de desplazamiento que lleva el mismo.

é )

\_ J

2. Objetos luminosos e iluminados

Segun el tipo de luz que emiten los cuerpos estos pueden clasificarse en luminosos e ilumina-
dos considerando caracteristicas tipicas en cada uno segun el efecto que se llega a producir los
mismos, para conocer acerca de los mismos lee (Ponce, 2012) “La Luz” (Pag. 1 — 2) y explica
cudles son los objetos luminosos y no luminosos.

Luminosos

No luminosos
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3. Laluzy el espectro electromagnético

Para conocer acerca del contenido observa el video “Espectro Electromagnético” (00:01 —
11:46 min.), en funcién al contenido del mismo realiza una descripcién sobre este fenémeno,
indicando las caracteristicas mas sobresalientes a su forma de propagacién.

é )

\_ J

El espectro electromagnético se extiende desde la radiacion de menor longitud de onda, como
los rayos césmicos, gamma y X, pasando por la radiacion ultravioleta siendo visible la luz y la
radiacion infrarroja constituyéndose de esta manera hasta las ondas electromagnéticas de
mayor longitud de onda como son las ondas de radio, en ese entendido lee (Casanova, 2013)
“Rincon Técnico” (Pag. 2 — 4) y completa el siguiente cuadro:

Banda Longitud Frecuencia Energia

4. Propagacion

A continuacion lee (Tecnun, s.f.) “Naturaleza y Propagacion de la Luz” (Pag. 14 — 15) donde se
indica que la propagacién es el conjunto de fendmenos fisicos que conducen a las ondas del
transmisor al receptor, siguiendo una direccién definida por diversos medios, en ese entendido
realiza una sintetizacién de tal efecto.

é )
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5. Velocidad de la luz

El estudio de la velocidad de la luz se fundamenta desde distintos tipos de autores, donde cada
cual describe este fendmeno apelando a diversas teorias y pruebas cientificas, para tal caso
lee (Innocentini, 1999) “La Velocidad de la Luz” (Pag. 1 —5) e indica los autores ademas de su
teoria descritas en la lectura mencionada.

A continuacién en funcién a la lectura (Serway, 2002) “Fisica para las Ciencias e Ingenieria
tomo II” (Pag. 1108 — 1109) completa el siguiente cuadro:

Medicién de la rapidez de la luz

Método de Raemer

Técnica de Fizeau

6. Receptores de la luz

La luz puede ser recibida o aceptada por diversos instrumentos, los cuales se definen segun el
medio donde se encuentra la misma, a continuacion lee (Edisén, 2011) “Transmisores y Recep-
tores dpticos” (P4g. 2 — 15) y (Choque, s.f.) “Transmisores y Receptores Opticos” (Pag. 1 — 24),
luego explica los siguientes enunciados tomando en cuenta las caracteristicas principales de
las mismas.

Sistemas  dpticos
basicos

Diodo emisor de luz

Diodo laser

Modulacién éptica

Detectores de luz
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7. Fotometria

La fotometria es parte de la dptica que trata de las leyes relativas a la intensidad de la luz y de
los métodos para poder medirla, para profundizar acerca del contenido lee (Zamorano, s.f.) “Fo-
tometria” (P4g. 3 — 51) y completa las siguientes consignas, en base al contenido de la misma.

Escala de magnitudes

Fotometria de acuerdo al sistema empleado

Métodos observables

Fotometria de objetos extensos
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8. Instrumentos 6pticos

Para comprender acerca de los instrumentos dpticos realiza la lectura (Vendrell, s.f.) “Optica
Cristalina” (Pag. 41 — 81) y describe los siguientes enunciados.

Microscopio de

Microscopio

polarizacién

Microscopio de luz
reflejada

Estereomicroscopio Observaciones especiales

9. Eclipses

Los eclipses se dan en funcidn a la posicidén que se ubica tanto la luna como el sol, produciendo
de esta manera diversos fenédmenos que producen efectos luminosos, para conocer acerca de
los mismos lee (IAC, s.f.) “Unidad Diddctica” (Pag. 17 — 64) y describe como se dan los eclipses
segun las condiciones, cantidades al afio, ciclos y los canos de eclipses tanto del sol como la luna.

é )
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A continuacion en funcién al contenido de la lectura (Ruiz, 2009) “Eclipses Lunares y Solares”

(Pag. 2 — 40) realiza la descripci

GUIA DE ESTUDIO

32



Tema 3

Reflexion y Refraccidon — Ondas Planas y Superficies
Planas, €sférica

Uno no alcanza la iluminacion fantaseando sobre la luz sino
haciendo consciente la oscuridad... lo que no se hace cons-
ciente se manifiesta en nuestras vidas como destino...”

Carl Gustavo Jung

En la propagacion de la luz se considera el desplazamiento de un rayo en un medio transparente
el cual llega a una superficie de separacion con otro también transparente, donde una parte del
mismo sigue propagandose en el mismo es decir, se refleja, otra parte pasa al otro medio, es
decir se refractan, en esa imagen el haz de luz parte del foco abajo a la derecha, donde al llegar
a la superficie del liquido, ademas de continuar su camino hacia arriba por el aire refractandose
rebota, es decir, se refleja de nuevo hacia abajo, en este tipo de fenémeno influye la forma de
espejos con los cuales se trabaja.

De acuerdo al Programa de Estudio, el desarrollo del presente tema se aborda en tercer afio
de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva en tercer afio en el contenido “Las Ondas en
el Cosmos y la Madre Tierra, tomando en cuenta la forma reflectora de los mismos en funcién
al tipo de espejo en el que se forma la imagen.

En el desarrollo del contenido las y los maestros de Fisica - Quimica, lograran la determinacion de
los elementos de la reflexién y refraccidn por medio de experiencia de laboratorio, construyendo
imagenes en espejos planos, concavos y convexos, realizando a la vez andlisis y cuantificacion
de las leyes de reflexion y refraccidn, enunciando y diferenciando las variaciones experimen-
tadas en la ley de Snell de acuerdo a los diferentes medios, donde ademds podran identificar
las velocidades del sonido dentro de la comunidad, logrando de esta manera concientizacion
ante los demas respecto a los beneficios y consecuencias del tipo de ondas, donde se hara la
aplicacién de variables utilizadas como la frecuencia, longitud de ondas, etc.

Las y los estudiantes lograran la formacién de imagenes a partir de los rayos luminosos en es-
pejos esféricos, contrastando relaciones con el globo ocular en la difusién de las mismas, como
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por ejemplo en fendmeno dptico del arco iris, donde se hara una clasificacion de la formacién
de colores en la vestimenta, respecto a cuales son absorbentes y repelentes ante la atracciéon
luminosa, explicando a la vez el cambio de densidad que sufre el aire, los cuales permiten el
fendmeno de refraccién, donde se podra construir un microscopio en base a fundamentos de
Optica para el beneficio de la Unidad Educativa en el proceso formativo.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Reflexidn y refraccion

Para poder introducirte dentro de este contenido es necesario revisar el libro (Young & Freed-
man, 2009) “Fisica Universitaria con Fisica Moderna” (P4dg. 1123 — 1143), luego completa el
siguiente cuadro:

Leyes de reflexion y refraccién

Indice de refraccién y aspectos ondulato-
rios de la luz

Reflexion interna total

Aplicaciones de la reflexidon interna total

Polarizacidn

Dispersion

En funcidn al contenido del libro (Serway, 2002) “Fisica para Ciencias e Ingeniera tomo II” (Pag.
1110 - 119) realiza la descripcion grafica de la reflexion y refraccidn de la luz considerando el
indice de refraccion como las férmulas que se emplean en cada caso.
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2. Principio de Huygens

El principio de Huygens permite predecir la posicion futura de un frente de ondas cuando se
conoce su posicion anterior, logrando establecer de esta manera los frentes de ondas y su for-
macidn frente a otros, es decir, cada punto de frente de onda primario se comporta como un
emisor de ondas secundarias, en ese entendido analiza el contenido de (Serway, 2002) “Fisica
para Ciencias e Ingenieria tomo II” (Pag. 1120 — 1122) y (Young & Freedman, 2009) “Fisica
Universitaria con Fisica Moderna” (Pag. 1144 — 1146), luego describe como se da el mismo
tomando en cuenta las aplicaciones que se dan en la reflexion y refraccién.

3. Optica geométrica y 6ptica ondulatoria
El estudio de la dptica geométrica y ondulatoria se explica a partir del principio de Snell, tomando

en cuenta la posicién del angulo de laimagen que se proyectara en una determinada superficie,
en ese entendido lee (Young & Freedman, 2009) “Fisica Universitaria con Fisica Moderna”
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(Pag. 1157 -1173) y en el siguiente cuadro considera en cada una de las consignas la formacién
de imagen segun el tipo de espejo y los métodos graficos que se utilizan dentro de cada caso.

Reflexion y refraccion en una superficie plana

Refraccidn en una superficie esférica

Reflexién en una superficie esférica
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4. Lentes delgadas y aplicaciones

Un lente es un sistema éptico formado por dos dioptrios de los cuales uno por lo menos no
acostumbra a ser esférico, y dos medios externos que limitan la lente tienen el mismo indice de
refraccidn, se denominan lente delgada segun los radios de curvatura de las caras que forman,
para conocer mas acerca de sus aplicaciones revisa el contenido del libro (Young & Freedman,
2009) “Fisica Universitaria con Fisica Moderna” (P4ag. 1174 - 1195) y realiza una descripciéon
tedrica y grafica de las propiedades de las lentes, formacién de imagenes, lentes divergentes
y convergentes, métodos graficos y obtencidn del indice de refraccidén, ademas considera los

tipos de lentes que se exponen en el contenido de la lectura.

~

~
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En funcidon al contenido del libro (Serway, 2002) “Fisica para Ciencias e Ingenieria tomo II”
(Pag. 1154 - 1175) y explica el siguiente cuadro:
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Tema 4
Interferencia y Difraccion

“La luz del sol se extiende sobre el universo y en la encar-
nacion nos salimos de ella en el crepusculo del cuerpo, y
ver débilmente durante el periodo de nuestro encarcela-

miento, la muerte es el paso de la cdrcel, una vez mds a la
luz del sol, y estdn mds cerca de la realidad.”

Annie Besant

La luz es también un agente que emite calor a los objetos que llega a proyectar, solo que no
siempre podemos verla, debido a que hay formas de propagacién y difraccidn casi invisibles
a simple observacién, pero las mismas permiten poder realizar diversos funcionamientos de
equipos, siendo el comportamiento de la luz de manera muy extrafia ya que a veces se deja ver
en forma de una onda y otras como particula, pero nunca lo hace al mismo tiempo de ambas
formas, donde la misma genera vida ya que esta presente en diversos procesos propios de la
naturaleza.

De acuerdo al Programa de Estudio, el desarrollo del presente tema se aborda en tercer ano
de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva en tercer aio en el contenido “Las Ondas
en el Cosmos y la Madre Tierra”, considerando la forma de interpretacién ante la difracciéon e
interferencia de la misma segun las disposiciones que tiende a seguir en los diferentes medios.

El desarrollo del presente tema permitird a las y los maestros de Fisica Quimica, realizar la bus-
queda de informacién en diversos medios como en la comunidad respecto a la interferencia 'y
difraccion que se presenta, identificando los causantes de los mismos, ademas de poder con-
ceptualizar las variables utilizadas en con contenido, logrando comparar el campo magnéticoy
el cdmo aparece el campo eléctrico, valorando con seguridad las consecuencias del manejo de
este campo en los diferentes artefactos que se tienen alrededor, creando simuladores orien-
tados al aprovechamiento sostenible en telecomunicaciones satelitales, ademas de una gran
variedad de instrumentos necesarios en el proceso formativo y como aporte a la comunidad.

Para las y los estudiantes sera necesario conocer acerca del disefio y construccién de modelos

fisicos para interpretar, comprender y explicar la produccién de ondas, difraccién e interferencia
que se produce en los diversos medios, explicando la longitud de ondas y sus respectivas fre-
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cuencias, al mismo tiempo lograran clasificar los distintos tipos ondulatorios que se producen
tomando en cuenta cuales son mas utiles en comunicacion am, FM, etc., identificando a la vez
el precio por concepto de consumo en lineas telefénicas a partir de sus rangos de frecuencias
y otras variables fisicas.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Experimento de Young

Young en 1801, realizd una experiencia denominada como el experimento de la doble rendija
en un intento de discernir la naturaleza corpuscular u ondulatoria de la luz, para conocer acerca
del mismo revisa el libro (Serway & Jewett, 2008) “Fisica para las Ciencias en Ingenieria I” (Pag.
1052 — 1064) y explica las siguientes consignas:

Ondas luminosas e interferencia

Distribucion de intensidades en la interfe-
rencia de la doble rendija

Cambio de fase debido a la reflexion

En funcién al contenido del libro (Serway, 2002) “Fisica para las Ciencias e Ingenieria tomo I1”

(Pag. 1187 — 1192) describe en que consistid el experimento realizado por Young.
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2. Interferencia y fuentes coherentes

La interferencia se conoce como la alteracion o perturbacion del desarrollo normal del flujo de
los rayos luminosos por medio de algln obstaculo, en ese entendido realiza una sistematizaciéon
del contenido del libro (Young & Freedman, 2009) “Fisica Universitaria con Fisica Moderna”
(Pag. 1208 — 1224), tomando en cuenta las interferencia que se producen, intensidad segun
los patrones de interferencia, las peliculas que se utilizan, fases de la reflexion, recubrimientos
y otros.
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GUIA DE ESTUDIO

3. Suma de perturbaciones ondulatorias

En funcidn a la lectura del libro (Serway, 2002) “Fisica para Ciencias e Ingenieria tomo Il” (Pag.
1193 - 1196) y describe las siguientes consignas, considerando la forma en la cual se interpre-
tan las mismas.

Suma fasorial de ondas

Diagrama de fasores para dos fuentes
coherentes

Patron de interferencia de tres rendijas

4. Interferencia en peliculas delgadas

La interferencia en las peliculas delgadas depende de la propagacién que se llegue a generar,
para comprender acerca del mismo lee (Young & Freedman, 2009) “Fisica Universitaria con
Fisica Moderna” (Pag. 1230 - 1231) y (Serway, 2002) “Fisica para Ciencias e Ingenieria tomo II”
(Pag. 1198 - 1202), luego describe en que consiste dicho trabajo.
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5. Cambio de fase por reflexion

A continuacion lee (Serway, 2002) “Fisica para Ciencias e Ingenieria tomo I1” (Pag. 1196 - 1197)
y describe en que consiste el cambio de fase por reflexion.

4 )
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6. Difraccion

La difraccidén es un fendmeno por el cual se produce una desviacidn de los rayos luminosos
cuando pasan por un cuerpo opaco o por una abertura de didametro menor o igual que una
longitud de onda, en ese entendido lee (Young & Freedman, 2009) “Fisica Universitaria con
Fisica Moderna” (Pag. 1234 — 1256) y describe cono se da la difraccién segun Fresrel y Fraun-
hofer, las intensidades de patrén segun la ranura, las ranuras multiples, aberturas circulares y
polos de reduccion.
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Tema 5

Ondas €lectromagnéticas

“La ciencia es respecto del alma lo que es la luz respecto
de tus ojos, y su las raices son amargas, los frutos son muy
dulces.”

Aristoteles

Las ondas electromagnéticas son aquellas ondas que no necesitan un medio material para
propagarse, incluyen entre otras la luz visible y las ondas de radio, como el de la televisidon y
telefonia, siendo las mismas propagadas en el vacio a una velocidad constante.

De acuerdo al Programa de Estudio, el desarrollo del presente tema se aborda en tercer afio
de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva en tercer aiio en el contenido “Las Ondas en
el Cosmos y la Madre Tierra” y “La Radiacién Electromagnética y su Aplicacion en la Naturale-
za”, analizando la propagacidn electromagnética que se emite en los diversos medios para el
funcionamiento de distintos dispositivos empleados a diario.

En el desarrollo del contenido las y los maestros de Fisica - Quimica, podran identificar la ubi-
cacién de lugares especificos de antenas para captar mejor las ondas de radioemisoras o de
television, haciendo un analisis al respecto de las caracteristicas de su propagacion, considerando
el espectro de las ondas electromagnéticas y los fendmenos que se producen el mas mismas,
ademads de poder interpretar las diferentes leyes que se aplican en las mismas, buscando una
forma clara de identificacidn de la emisidén de las ondas para tener una mejor cobertura dentro
de la comunidad.

Las y los estudiantes lograran identificar el tipo de emision electromagnética que reciben por
medio de los diferentes dispositivos que utilizan a diario, ademads podran identificar los lugares
aptos para la recepcién de sefial en las distintas frecuencias, reconociendo los diversos prin-
cipios y leyes del flujo ondulatorio por medio de las difusiones que se llegan a desplazar por
los diferentes medio, haciendo consideraciones respecto a la regién, donde seran capaces de
adaptar diversas regiones en funcién a las necesidades que se presenten buscando alternativas
de generacion de frecuencias, mejorando de esta manera la calidad de vida en la comunidad.
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Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Propagacion de ondas electromagnéticas
La propagacion de las ondas electromagnéticas se conoce como propagacion de radiofrecuencias

realizadas en espacios libres, para conocer mas acerca del contenido lee (Serway, 2002) “Fisica
para Ciencias e Ingenieria tomo II” (Pag. 1076 — 1085) y completa las siguientes consignas:

Ecuacion de Maxwell y Descubrimiento de Energia transportadora para ondas

Hertz electromagnéticas

A continuacion en funcién al contenido del libro (Young & Freedman, 2009) “Fisica Universitaria
con Fisica Moderna” (Pag. 1093 — 1095) describe en que consiste la electricidad, magnetismo,
luz y la generacion de la radiacion electromagnética.

4 )
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2. Espectro de las ondas electromagnéticas

A partir de la lectura del libro (Young & Freedman, 2009) “Fisica Universitaria con Fisica Mo-
derna” (Pag. 1093 - 1098) y explica en que consiste el espectro de las ondas electromagnéticas
de manera tedrica y grafica.

4 )
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GUIA DE ESTUDIO

3. Fenomenos de las ondas electromagnéticas

Los fendmenos que se producen a consecuencia de las ondas electromagnéticas no necesitan
el medio material para poder generarse, es en ese sentido que pueden ser producidas en
cualquier espacio libre, teniendo diversas maneras de presentarse, para conocer mas acerca
de las mismas lee (Young & Freedman, 2009) “Fisica Universitaria con Fisica Moderna” (Pag.
1096 - 1106) y completa el siguiente cuadro:

Una onda eléctrica plana simple

Propiedades clave de las ondas electromag-
néticas

Deduccién de la ecuacion de ondas electro-
magnéticas

Ondas eléctricas sinusoidales

Ondas electromagnéticas en la materia

En funcion al contenido del libro (Serway, 2002) “Fisica para Ciencias e Ingenieria tomo II” (Pag.
1090 - 1093) describe en como se da la produccion de ondas electromagnéticas por medio de
una antena.

4. Ley de Gauss

La ley de Gauss se define como el flujo eléctrico total fuera de una superficie cerrada es igual a
la carga encerrada dividida por la permitividad, siendo el mismo realizado a través de un area
definiéndose como el campo eléctrico multiplicado por el area de la superficie proyectada
sobre un plano perpendicular al campo, en ese entendido lee (Halliday & Otros, 1999) “Fisica
volumen 2” (Pag. 41 — 57) y completa el siguiente cuadro:

Flujo de un campo
vectorial y eléctrico

Ley de Gauss
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Conductor cargado
aislado

Aplicaciones de la
ley

Ensayo experimental
de la ley de Gauss y
Coulomb

Modelo nuclear

En funcion al contenido del libro (Young & Freedman, 2009) “Fisica Universitaria con Fisica
Moderna” (Pag. 750 - 772) y en funcidn al contenido del mismo realiza una sistematizacion
considerando las ideas principales de la ley de Gauss.

4 )
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5. Ley de Faraday

Segun el contenido del libro (Young & Freedman, 2009) “Fisica Universitaria con Fisica Mo-
derna” (Pag. 996 - 1004) y (Halliday & Otros, 1999) “Fisica volumen 2” (Pag. 211 - 214) se
expresa la ley de Faraday haciendo referencia a que cualquier cambio del entorno magnético
gue se encuentra una bobina de cable originara un voltaje generando una fem inducida la cual
se considerard segun el numero de vueltas de la misma, en ese entendido describe el efecto
de la corriente inducida, los generadores y como se dio el experimento de Faraday en funcién
a la induccién.

4 )
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6. Ley de Ampere y Maxwell

En funcidn al contenido del libro (Halliday & Otros, 1999) “Fisica volumen 2” (Pag. 195 — 197),
describe en que consiste la ley de Ampere, indicando sus caracteristicas, ecuaciones e influencia
en el campo electromagnético.

4 )

. _/

Para conocer acerca de la ley de Maxwell es necesario dar lectura (Young & Freedman, 2009)
“Fisica Universitaria con Fisica Moderna” (Pag. 1013 - 1017) y (Halliday & Otros, 1999) “Fisica
volumen 2” (P4g. 297 - 305) e indica en que consiste la corriente de desplazamiento y la ecuacion
de Maxwell considerando las aplicaciones, inducciones, simetria y oscilaciones en cavidades.
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7. El vector Poynting

S e conoce como vector Poynting al vector cuyo mddulo representa la intensidad instantdanea
de energia electromagnética que fluye a través de una unidad de area perpendicular a la di-
reccidon de propagacion de la onda electromagnética y cuyo sentido es de propagacion, es un
producto vectorial del campo eléctrico y el campo magnético representado por la intensidad
de onda generada, en ese entendido en funcién al contenido de (Young & Freedman, 2009)
“Fisica Universitaria con Fisica Moderna” (Pag. 1106 - 1111) y (Halliday & Otros, 1999) “Fisica
volumen 2” (P4g. 320 — 322) completa el siguiente cuadro:

Energia y cantidad de mo-
vimiento de las ondas elec-
tromagnéticas

Flujo de energia y el vector
Poynting

Flujo de cantidad de movi-
miento electromagnéticoy
presion de radiaciéon

Transporte de energia y el
vector Poynting
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Orientaciones para la Sesién de
Concrecion

Al llegar a la culminacion del trabajo estructurado en toda la guia, pasaremos a la concretizacion
del involucramiento que se dio por parte de las/los maestros, las/los estudiantes y la comuni-
dad, a partir de este momento la Unidad de Formacién “Ondas, Sonido y Luz en el Cosmos”,
nos reflejard todos los resultados obtenidos.

Para el desarrollo de la Sesidn de Concretizacidn tomaremos los siguientes aspectos:

1. Profundizacion de las lecturas/documentales complementarios.

Es necesario el poder profundizar los conocimientos y poder hacer un proceso reflexivo acerca
de los contenidos, considerando la importancia que tiene el cdlculo dentro de la historia, para

ello, observa los siguientes videos:

e “sQué es laluz? Naturaleza de la luz” (00:01 -39:56 min.)

https://www.youtube.com/watch?v=01yu-ScC95M

Analizado el video, realiza una conceptualizaciéon del mismo considerando el tema de mayor
relevancia y relaciona con el contenido estudiado dentro de la Unidad de Formacidn.

a )
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2. Trabajo con las y los e studiantes para articular con el desarrollo curricular y relacionarse
e involucrarse con el contexto

A partir de la Unidad de Formacién abordada, se plantea la elaboracién de los diferentes dispo-
sitivos descritos dentro de la Guia de Estudio, considerando su funcionamiento, utilidad dentro
del desarrollo de los contenidos con las y los estudiantes, tomando en cuenta:

Se organiza a las y los estudiantes en equipos comunitarios de trabajo.
Se elige los materiales a ser elaborados.

Los materiales deben funcionary en lo posible deben ser trabajados con residuos sélidos
de la comunidad.

Se debe trabajar la propagacion del sonido y las ondas generadas en el mismo dentro
de la comunidad.

Concluida la actividad, el levantamiento realizado debe constar de su informe en cual debe
enfocarse la importancia de la electricidad, del magnetismo dentro de la comunidad, ademas
la representacion grafica y aplicacidon de los mismos.

~

~
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3. Descripcion de la Experiencia Educativa

Durante todo el proceso formativo se busca consolidar nuestras experiencias Educativas Trans-
formadoras, donde partiremos de:

e Andlisis de la participacién y aceptacién de todos los actores involucrados (estudiantes,
maestros y comunidad).

* Relacién de las actividades con el PSP de la Unidad Educativa.
e Aceptacion o rechazo por parte de los actores involucrados.

Este aspecto sera esencial, puesto que relataras el proceso formativo de la actividad de concre-
cién y asi poder consolidar nuestras Experiencia Educativa Transformadora, para ello deberas
hacerlo de manera critica y reflexiva, de acuerdo a los siguientes criterios:

e Analisis de la participacion de los actores educativos (estudiantes, maestros y comunidad)
durante la Experiencia Educativa Transformadora.

e Elimpacto que tuvo la actividad de concrecidon con relacién al PSP de la Unidad Educativa.

Coloca las evidencias de acuerdos establecidos y propuestas realizadas en funcidn al trabajo
realizado.
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Evidencias de trabajos, fotos, etc.
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Orientaciones para la Sesién de
Socializacién

Al haber concluido y llegar hasta este punto, sera de gran importancia el proceso evaluativo en
todo el trabajo desarrollado, debido a que permitira valorar todos los conocimientos practicos
y/o tedricos, mostrando logros dentro del objetivo trazado.

Al concluir la Guia de Estudio “Interacciones Eléctricas y Electromagnéticas”, la o el participante
debera presentar los productos de su proceso formativo.

Para la valoracién, la o el facilitador a cargo, tomara lo siguientes criterios:

Evidencias:

Verificacion de las evidencias de la actividad de concrecion (fotos, materiales, actas,
acuerdos, diario de campo, videos, etc.)

Valoracién de evidencias de producto a partir de la bibliografia propuesta en la Guia de
Estudio.

Socializacion de la sesion de concrecion:

Se debe socializar de como y a partir de qué se desarrolld la articulacidon de los conte-
nidos con la malla curricular, mostrando el plan de desarrollo curricular elaborado para
el contenido, demostrando el relacionamiento con el PSP de la Unidad Educativa.
Socializacién de su Experiencia de Practica Educativa desarrollada con sus estudiantes.
Uso y adaptacién de los materiales y su adecuacion a los contenidos.

Involucramiento de la comunidad a la actividad desarrollada.

Valoracidn de productos tangibles e intangibles que se originaron a partir de la concre-
cion.

Conclusiones.

Evaluacién individual.

Profundizacidn y reflexién de los contenidos tematicos de la Unidad de Formacion:

54

Introduccion al Estudio de las Ondas. Mecanica de Ondas.
Naturaleza y Propagacion de la Luz.

Reflexién y Refraccion — Ondas Planas y Superficies Planas, Esféricas.
Interferencia y Difraccion.

Ondas Electromagnéticas.
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