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Presentacion

El proceso de Nivelaciéon Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido disefiado desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizados, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente, articuladas a la implementacién y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos en el marco de la Revolucién Educativa con ‘Revolucion Docente’ en el horizonte
de la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica contempla el desarrollo de Unidades de
Formacidn especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de Guias de Estudio, Dossier Digital y
otros recursos, los cuales son materiales de referencia basica para el desarrollo de las Unidades
de Formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacién. En funcion a estas orientaciones, cada tutora o tutor debe
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo
a su experiencia y a las necesidades especificas de las y los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollardn a partir de sesiones presenciales en periodos
intensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que la y el participante deberd
trabajar en su prdctica educativa y sesiones presenciales de evaluacién en horarios alternos
durante el descanso pedagdgico. La carga horaria por Unidad de Formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de las y los par-
ticipantes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexién de la practica de la y el participante, la tutora o el tutor pro-
mueve el didlogo con otros autores/teorias. Desde este didlogo de la y el participante retroa-
limenta sus conocimientos, reflexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos
conocimientos desde su realidad.
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2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién de lay el
participante debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo
} trabajado (contenidos) durante las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de lay el
gge b participante deberd desarrollar procesos de autoformacién a partir de las orientaciones de la
0 tutora o el tutor, de la Guia de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formacidn.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"3‘ de la experiencia vivida de la y el participante (con documentacién de respaldo); desde esta
N\ presentacién de la tutora o el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posterior-
v mente avaluar de forma integral la Unidad de Formacion.

2 '




Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), la y el participante debera cons-
truir el objetivo holistico de la presente Unidad de Formacion, tomando en cuenta las cuatro
dimensiones.

10



Orientaciones para la Sesidon
Presencial

Dentro de cada guia que aborda una Unidad de Formacién de la especialidad de Ciencias
Naturales: Fisica - Quimica, se desarrollaran diferentes contenidos planteados a partir de diversas
actividades, las cuales permitirdn alcanzar el objetivo del Proceso Formativo.

Al inicio del desarrollo de la presente Guia de Estudio, encontraras una actividad titulada
“Partiendo desde nuestra experiencia y el Contacto con la Realidad”, mediante la cual podremos
reforzar tus saberes y conocimientos en relacién a la Unidad de Formacion.

La presente Unidad de Formacidn, por ser de cardcter formativo y evaluable, las y los
participantes trabajaran en la diversidad de actividades tedricas/practicas programadas para el
desarrollo de las temdticas. Durante el proceso de desarrollo de la presente guia deben remitirse
constantemente desde el principio hasta el final, al material bibliografico (Dossier) que se les
ha proporcionado, puesto que, nos ayudara a tener una visiéon mds amplia y clara de lo que se
trabajard en toda la Unidad de Formacidn, programada para el siguiente conjunto de tematicas:

e Analisis Cuantitativo y Cualitativo de los Compuestos Quimicos.
e Estudio del &tomo de Carbono.

e Estudio del &tomo de Nitrégeno.

e Estructura y Comportamiento de la Molécula de Agua.

Para las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organizacidn del Aula: Para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizacién del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado para
el avance de las actividades planteadas. Tomando en cuenta el tipo de actividad o actividades
que se realizardn durante la sesion.

2. Las actividades formativas, considerando la profundizacion a partir del didlogo con los
autores y el apoyo bibliografico. Las actividades correspondientes a la Unidad de Formacién
“Articulacion de la Quimica Organica e Inorgdnica”, que a lo largo de los contenidos irdn
desarrollandose de acuerdo a las consignas en cada una de ellas, tienen relevancia a partir de
las siguientes tareas:

11
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Materiales €ducativos

El uso de los materiales y recursos educativos son herramientas que apoyan el trabajo docente,

gue no sélo forman parte del proceso educativo sino también transmiten conocimientos facili-

tando la comprensién de algunos contenidos, durante el desarrollo de la Unidad de Formacién

se utilizaran los siguientes materiales:

Descripcion del Material/recurso educativo

Produccion de conocimientos

Documentos Digitales

Fortalece de manera clara y reflexiva el desarro-
llo de los conocimientos nuevos a trabajar, poder
analizar las concepciones brindadas, ademas son
practicos y de facil consulta.

Material Audiovisual

Facilita el poder llevar a la imaginacidon mas alld de
solo teorizar, muestra la realidad de todo aquello
que se busca conocer, pero a veces no se puede
tener de forma tangible, desarrolla del aprendizaje
visual y auditivo.

Material de escritorio (hojas, lapices, colores, plas-
tilina, etc.)

Desarrolla la capacidad interpretativa, ejecutando
diversos trabajos, formando conocimientos pro-
pios a partir de lo aprendido, volviendo suyo el
conocimiento y reflejado en diversas actividades.

Contexto/lugares de la regién

Permite el fortalecimiento del conocimiento a
partir de la observaciéon y el andlisis de la realidad.

Camara fotogrdéfica

Facilita la captura de imagenes que sirven como
pruebas de los diversos trabajos realizados.

13



Partiendo desde Nuestra €xperiencia y @y,
el Contacto con la Realidad 7% °

A diario, segun las actividades que desarrollamos, estamos en contacto con diversos compuestos
guimicos, que en muchas situaciones ni siquiera nos percatamos de ello, pero de cierta manera
son indispensables dentro de nuestra vida.

Para introducirnos al contenido de la Guia de Estudio es necesario definir, algunos términos
guimicos necesario, a partir de los conocimientos previos que se tiene dentro de la especialidad
de Fisica— Quimica; en ese entendido, segun tu criterio personal, completa el siguiente cuadro,
escribiendo una definicion y un ejemplo en cada caso.

Sustancia Mezcla Elemento Compuesto
Pura Compuesta Homogénea |Heterogénea

Un elemento bastante usual y considerado vital dentro de la Madre Tierra es el agua, analiza
acerca del mismo, considerando las propiedades que posee; para ello, en un vaso transparente
recolecta el liquido y anota todas las caracteristicas fisicas que observes, luego responde; ¢Es
un compuesto organico o inorganico? ¢Por qué?

4 )
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Considerando todo lo que te rodea, elabora un levantamiento de todo aquello con lo que a
menudo te relacionas y segln las caracteristicas que observes en las mismas realiza una discri-

minacién de los mismos en la siguiente tabla, segun el ejemplo que se presenta:

Nombre Férmula Sustancia Mezcla Elemento = Compuesto Uso
Sal NaCl X Sazonador
Ahora si, repasaremos la notacién quimica por medio del siguiente tablero quimico:
Fe 2 CaO 3 NH, 4 CH,
Na C OH 8 Fe,O,
HCI 10 0, 11 H,SO, 12 Ca
13 H, 14 H,O 15 Cl, 16 CHO

1. éDe donde resulta la casilla 7?

2. iCuales son compuestos, elementos?

3. éQué relacion existe entre la casillad -6-7 - 16?

4. ¢Qué relacién puedes determinar entre la casilla 10-13 -14y 13 -14-7?

5. ¢De donde resulta la casilla 2°?
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6. ¢Qué conoces acerca de lacasilla9y 11 ?

7. ¢ Entre la casilla 3 y 4 qué similitud y diferencia puedes establecer ?

8. ¢ AL reaccionar la casilla 6 y 10, es un compuesto organico o inorgdnico?
9. ¢ Por qué el subindice 2 esta en las casillas 10— 13 15 ?

10. éQué relacion existe entre las casillas6—-7—-16?

Respuestas/Reacciones Explicacion/Fundamentacién

1.

2.

B

L] N] o)W

10.

Dentro de tu comunidad, équé tipos de compuestos quimicos son utilizados con mayor frecuen-
cia? Completa la siguiente tabla, relacionando tus conocimientos quimicos.

Férmula Nombre Materia Prima Tipo de Organico o
Quimico Compuesto Inorganico
Hielo Seco C0o2 Anhidrido car- [ Carbono  y|Anhidrido |Inorganico
bdnico Oxigeno (Oxido no me-
talico)
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ARTICULACION DE LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

Una vez realizada la experiencia con el contacto y observacion de los diversos compuestos,
elementos, sustancias, etc., que se tiene dentro de la comunidad, analiza y responde; équé
relacion encuentras entre todos los compuestos descritos? ¢ COmo reconoces sus propiedades
o caracteristicas? ¢ De qué manera identificas a los compuestos organicos e inorganicos? ¢ Qué
relacion estableces entre la quimica organica e inorganica?

4 )

\_ J
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Tema 1

Andlisis Cualitativo y Cuantitativo de los Compuestos
Quimicos

“El encuentro de dos personas es como el contacto de dos sustancias
guimicas: si hay alguna reaccién, ambas se transforman.”

Carl Gustav Jung

Los compuestos quimicos dentro de la naturaleza se encuentran distribuidos de formas indistin-
tas, clasificdndose segun los elementos y caracteristicas que poseen, ademas se puede realizar
un estudio analitico y cuantitativo de los mismos, encontrando cierta relacion entre ellos como
también diferencias, teniendo en este sentido dos grandes familias de estudio los compuestos
organicos e inorganicos.

De acuerdo al Programa de Estudio, de los compuestos quimicos, se aborda en tercer afio de
Educacién Secundaria Comunitaria dentro del tema “Compuestos Quimicos de mayor incidencia
en la Naturaleza”, considerando un analisis descriptivo y cualitativo de los diversos compuestos
que se encuentran dentro del contexto, ademds se establece un analisis de este tema en los
diversos grados de manera indistinta.

Las y los maestros de Fisica — Quimica, relacionaran los compuestos quimicos segun el com-
portamiento fisicoquimico que posean sus elementos, identificando los mas utilizados dentro
del contexto, diferenciado los orgénicos de los inorganicos y las aplicaciones que se les da,
considerando la nominacion de los diferentes grupos funcionales utilizados, reflexionando a
la vez sobre la composicidn quimica de la estructura que posee el cuerpo humano, integrando
en este sentido la salud comunitaria, el cuidado del medio ambiente y los elementos quimicos
en la comunidad.

Paralasy los estudiantes comprender acerca de los compuestos quimicos dentro de su contexto,
sera util debido a que podran hacer una analisis reflexivo sobre la aplicacion de los compuestos
ternarios orgdnicos e inorganicos como el acido sulfurico, hidréxidos, acido férmico, alcohol
etilico, entre otros, dentro de la industria, podran elaborar esquemas quimicos representando
los enlaces que se producen entre ellos, su estructura geométrica y orbital, el comportamiento
que tienen ante diversos agentes o reactivos a los cuales se exponen, tomando en cuenta a la
vez la aplicacién que se le da dentro de actividades cotidianas y dentro de las transformaciones
de la materia prima.

18
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ARTICULACION DE LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Compuestos organicos e inorganicos en la Madre Tierra y el Cosmos

La presencia de los compuestos quimicos esta presente en todas las actividades que los seres
vivos realizan, como por ejemplo al cocinar, jugar, nuestro organismo tiene diversos tipos de
reacciones las cuales se deben a la interaccidn de los diferentes elementos que se compone
en nuestro ambiente. Para comprender mejor acerca de estos sucesos, observa el video “La
Quimica en la Vida Cotidiana” (00:01 — 12:59 min.), que describe de manera gréfica todo lo
gue se encuentra a nuestro alrededor y el comportamiento quimico que tienen los diversos
compuestos, luego realiza una descripcién de las acciones quimicas y los compuestos que
manejas a diario.

4 )

. J

Para un mejor estudio de los compuestos quimicos; se clasifican en organicos e inorganicos,
contando cada uno con caracteristicas propias. Antes de pasar a estudiar cada uno de estos,
es necesario observar el video “Compuestos Orgdnicos e Inorgdnicos” (00:01 — 05:12 min.), a
partir de ello, define lo que es cada uno de ellos, ademas en cada caso, indica ejemplos que se
encuentren dentro de tu contexto, de acuerdo al siguiente cuadro:

Compuestos Organicos Compuestos Inorganicos

19
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GUIA DE ESTUDIO

En funcién al video y tu representacién esquematica, piensa y responde; ¢ Qué procesos quimi-
cos son mas usuales? ¢ Cudles son los compuestos mas usados dentro de la industria? Dentro
del planeta tierra existe una gran diversidad de compuestos organicos e inorganicos ¢ Podrias
indicar la relacién que existe entre ellos segun la cantidad y sus caracteristicas?

4 )

\_ _J

La composicion quimica de los seres vivos se encuentra relacionada cuidadosamente entre
todos sus compuestos; es decir, entre lo orgdnico e inorgdnico, articulando de esta manera
cada espacio molecular del cuerpo; en ese entendido, analiza la lectura (Velazquez & Ordorica,
s.f.) “Composicion Quimica de los Seres Vivos” (Pag. 1 —12), y elabora una sintesis conceptual
en funcién a la articulacién y funcién de los compuestos orgdnicos e inorganicos en el cuerpo
humano, indicando en ese sentido las reacciones que se producen en el proceso de sintesis
molecular.

4 )
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ARTICULACION DE LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

3. Enlaces quimicos

Las uniones que se producen entre los diversos atomos de los distintos elementos que se tie-
ne en la naturaleza, se ejecuta de manera distinta, donde influye los mecanismos de reaccién
producidos, o las propiedades que poseen cada uno de los elementos, pues no se pueden unir
todos con todos. Para comprender acera de los enlaces que se producen, realiza la lectura
(Sdnchez & Otros, s.f.) “Quimica I” (Pag. 149 — 176) y describe los enlaces que se producen por
medio de un cuadro comparativo de graficos entre los diversos enlaces e identifica con qué
tipo de compuesto se produce cada uno de los enlaces.

4 )

\ J

Dentro de la lectura se hace mencidn a el enlace de los electrones, mencionando la estructura
de Lewis y la ley del Octeto, ¢de qué manera describes este suceso entre los electrones de los
distintos atomos? ¢Es aplicable para todos los compuestos quimicos? ¢Cémo articulas este
contenido dentro de la Malla Curricular en tu Unidad Educativa?

4 )

N\ _J

A continuacion revisa la lectura (Morrison & Boyd, 1998) “Quimica Orgdnica” (Pag. 1 — 36),
interpretando dentro el contenido del texto, los sucesos con las covalencias del carbono, in-
dicando los proceso hibridos que suceden en los mismos y los enlaces que se forman en cada
suceso, luego completa la siguiente tabla:

Configura-

Hibridacion cit?n. elec- | Enlaces Geometria | Angulo S;:tir ioni- orbitales Energia Grafica
trénica
Alcanos
Alquenos
Alquinos
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GUIA DE ESTUDIO

Analizados los tipos de enlaces que se producen en los distintos compuestos quimicos, équé
relacidon encuentras entre ellos? ¢ Cualquier enlace puede ser usado en los mecanismos de
reaccion? éPor qué?

4 )

N J

4. Comportamiento estequiométrico de los compuestos quimicos

Las diversas reacciones quimicas que se dan entre los compuestos a reaccionar, se encuentran
sometidas bajo leyes quimicas, dependiendo de sus estado original y final, siendo propiamente
parte del estudio de la Estequiometria, donde se describe y analiza los procesos suscitados entre
los diferentes compuestos; a partir de las lecturas (Mejia, 2011) “Estequiometria” (Pag. 1 —16)
y (Sanchez, s.f.) “Quimica II” (P4g. 30 — 37), conceptualiza los siguientes términos:

Peso Atomico Simbolo Peso Molecular Molécula

Al hacer referencia al estudio de la Estequiometria, se puede tener una descripcion de diversos
sucesos que se dan en los diferentes compuestos, écédmo elaborarias un material didactico en
funcidn a las conceptualizaciones realizadas en el cuadro anterior? ¢ Dentro tu Unidad Educativa
como abordarias este contenido con los elementos que tienes en tu contexto?

4 )
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Tema 2
Estudio del Atomo de Carbono

“La vida existe en el universo sélo porque el dtomo de carbono posee ciertas propiedades
excepcionales”

James Jeans

El &tomo de carbono es considerado para muchos un elemento vital, es decir de aquel que se
puede originar toda la historia del universo, siendo estudiada dentro una rama especifica de
la quimica, teniendo alrededor de mas de cinco mil millones de compuestos centrados en él.

De acuerdo al Programa de Estudio, el carbono se abordara en tercer afio de Educacién Se-
cundaria Comunitaria Productiva, en el tema “Compuestos Quimicos de mayor incidencia en
la Industria” y en sexto afio en el contenido “Hidrocarburos en el Estado Plurinacional”, donde
se hard notar la presencia del carbono en los distintos compuestos quimicos a ser estudiados.

El desarrollo del presente tema permitird a las y los maestros de Fisica Quimica, relacionar la
estructura molecular de los compuestos orgdnicos e inorganicos, donde existe la presencia
del carbono, describiendo la transformacion quimica que se da segun el tipo de reaccion que
atraviesan los elementos, demostrando la desintegracién de las cadenas carbonadas en la Ma-
dre Tierra y los procesos fisicoquimicos que se dan en presencia de los metales y no metales,
analizando a la vez la importancia dentro del equilibrio ambiental y el Cosmos.

Paralas y los estudiantes, conocer acerca del carbono, fortalecera sus conocimientos, respecto
a la forma de identificar la presencia del carbono en los diversos alimentos que consumen a
diaria, ademas integran la relacién que se da entre los compuestos organicos e inorganicos,
segun el comportamiento del atomo; es decir, se entendera de manera légica la estructura
carbonada en presencia de los otros elementos, formulando las reacciones e interpretando
los resultados obtenidos.

El elemento mas representativo de la quimica organica es el carbono, pero se sabe que tiene
también tendencia a ser un compuesto inorganico, en ese sentido el desarrollo del presente
tema explicard la estrecha relacidn que se da entre estos dos compuestos quimicos.
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ARTICULACION DE LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. El Carbono en la Madre Tierra y el Cosmos

La presencia de carbono en el mundo se da en diversos compuestos, como se muestra en el
video “El carbono naturaleza compuestos orgdnicos aplicacion” (00:01 —12:06 min.), en fun-
cién al mismo realiza una sistematizacion respecto a el elemento del carbono, indicando a la
vez la presencia que tiene dentro de tu comunidad.

Carbono en tu comunidad

El carbono es bastante abundante sobre la superficie terrestre, siendo distinta la forma en la
gue se encuentra, es decir, de forma natural, artificial, alotrépica, etc. Para conocer acerca de
ello, realiza la lectura (UNAM, s.f.) “Quimica Aplicada” (Pag. 1 — 2) y elabora un esquema de
llaves en funcidn a las formas que posee el carbono dentro de la naturaleza.

4 )
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GUIA DE ESTUDIO

2. Presencia del carbono en los compuestos quimicos organicos e inorganicos

La formacién de compuestos en funcién al carbono se da tanto en los organicos como en los
inorganicos, en ese sentido, en el contenido se vera la formacién de ambos; para ello, revisa
la lectura (A.A., s.f.) “Quimica Inorgdnica Ambiental” (Pag. 1 —11), la cual describe la quimica
inorganica del carbono, luego elabora una sistematizacién esquematica de los compuestos
quimicos que se forman en funcién al contenido del texto.

4 )

\_ J

Reconociendo las funciones quimicas inorganicas, como los compuestos oxigenados, hidrata-
dos, sales u otros; en funcién a la revision del documento (A.A., s.f.) “lll Unidad compuestos
inorgdnicos y orgdnicos” (Pag. 1 — 26), elabora todas las reacciones que se generen a partir
del &tomo de carbono, realizando su ecuacién de formacion considerando sus dos nimeros de
oxidacion e indica las tres nomenclaturas para cada compuesto formado, trabaja de manera
precisa y ordenada, sin saltar ningin compuesto carbonado inorganico, ademas menciona que
tipo de compuesto es, vale decir, si es un éxido, anhidrido, acido, hidréxido, sal, etc.

4 )
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GUIA DE ESTUDIO

Desarrollado la anterior actividad, ¢ qué encontraste en las reacciones de sintesis de estos com-
puestos? ¢ Existe la presencia de compuestos inorganicos en las ecuaciones descritas? ¢ COmo se
da el proceso de cambio de un compuesto organico a inorganico y viceversa? ¢ De qué manera
se puede relacionar estos compuestos?

4 )

N\ J

Dentro de tu experiencia educativa ¢ Cémo integras los compuestos organicos e inorganicos?
¢A partir de qué elementos puedes explicar estos procesos de sintesis? ¢En qué sustancia de
tu comunidad se ve estas transformaciones?

4 )

N\ J

3. Hidrégeno y heteroatomos

El elemento del hidrégeno es el nimero 1 dentro de la tabla periédica de elementos quimicos,
es el mas ligero que se conoce, considera como el que genera o produce agua, donde general-
mente se encuentra en estado gaseoso. Para conocer mas acerca de este elemento, realiza la
lectura (A.A., s.f.) “Hidrégeno” (Pag. 1 —4), y elabora una ficha quimica respecto a este elemento
con los datos mas relevantes acerca del mismo.

4 )
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v@\x ) . Ly . s . . .
an ° A partir de comprender el proceso de reaccion que tiene el hidrégeno, explica cdmo reacciona

este elemento cuando se porta como dador, aceptador y sus procesos de hibridacién, consi-
} derando las propiedades que posee en el mecanismo de reaccidn.

VAl
°:a i Dador Aceptador

Hibridacién Propiedades

A |

XZ&X 1/ )
/ W/

AA\VAA QL

W 00 )
/R

VN Analizada esta situacion y responde; ¢ COmo ejemplificarias este proceso quimico?
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N [ \
g

A
VVZAV\Y“' Q0
AA\&//KA B N
AA ] °°
0 ng“ 1
ﬁeneu%c k J
08 )
[} ng“ 1
00
e%% ! . s . P . ,
) Tomando en cuenta la lectura (UNAM, s.f.) “Quimica Aplicada” (Pag. 23 — 27), explica en qué
[} . . .z . . P P . .
e°:° i consiste la hidrogenacion e indica cdmo desarrollarias este contenido dentro de tu Unidad
! 0 . 7 . .
I, i @ Educativa y por medio de qué experiencia.
Y)Y G\

A [N
o

T/ f
W

vV e
I9r o
@e%u %G
0@0 0
,:‘ Ggﬂ La relacion que se da de manera directa entre algunos elementos es considerada como amor
age °:a a primera vista, tal es el caso del hidrégeno molecular con el oxigeno molecular, que da como
) 7 s . s . .7 . 7
eja i resultado la molécula de agua, dentro de la quimica organica no es la excepcion, el hidrégeno
0 . sa.
¥ °:°e molecular se relaciona de manera automatica con el carbono, donde este proceso se conoce
¢ 7 . .7 7 . .
vv'ﬁ'\yv A i como heterdatomos, se tiene la formacidn de nuevos compuestos organicos; en ese entendido,
‘ﬁi\%‘ i 'u’@ a partir de la lectura (Castellanos & Otros, 2001) “Desarrollo de una forma general para deter-
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GUIA DE ESTUDIO

minar el indice de deficiencia del Hidrégeno IDH” (P4g. 99 — 102), justifica la relacidn que se da
entre los dtomos de carbono - Hidrégeno, indicando los mecanismos de reaccion que se dan, las
ecuaciones de formacion o sintetizacidn producidas y los casos mds frecuentes de este proceso.

4 )
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4. Estudio descriptivo y analitico del anhidrido carbonico en presencia del
hidrégeno

Un compuesto inorganico con presencia de carbono es el anhidrido carbdnico, conocido también
como diéxido de carbono, que se encuentra presente en el medio ambiente y el cosmos, para
comprender acerca de su presencia a tu alrededor, observa el video “Didxido de carbono incre-
mentando cada afio” (00:01 — 09:22 min.), el cual refleja cémo dia con dia se va expandiendo
mas y siendo un elemento en contacto directo con los seres vivos, a partir del contenido del
video realiza una descripcidn detallada de la expansién que se da en el universo y responde;
¢Doénde encuentras didxido de carbono? ¢Es bueno o mala para la salud? ¢De qué manera se
produce este compuesto? ¢En qué porcentaje crees que se encuentra a tu alrededor?

4 )

N\ J

El anhidrido carbdnico es un compuesto que no es venenoso, pero si es asfixiante, tampoco
es comburente, se encuentra en la naturaleza, en el aire, pero en porcentajes bajos, como
también estd en las emanaciones volcanicas y otras. Se produce por medio de la respiracién
de los animales, lo emiten las plantas durante la noche y es el resultado de todos los procesos
de combustién del carbono. Para comprender acerca del proceso quimico que posee, revisa la
lectura (Niehans, s.f.) “El Problema del Anhidrido Carbonico” (Pag. 1—9), y completa el siguiente
cuadro, indicando una conceptualizacion acerca las consignas y explica también por medio de
ecuaciones de reaccion en los procesos que corresponda.
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GUIA DE ESTUDIO

5. Mecanismo de reaccion del atomo de carbono

Las reacciones que se producen dentro de las ecuaciones quimicas son diversas, asi como se
indica en la lectura (IES, s.f.) “Quimica del Carbono” (Pag. 4 —6), las cuales corresponden a una
l6gica quimica segun las caracteristicas de los compuestos obtenidos en el segundo miembro
en funcidn a los elementos o compuesto que reaccionan. A continuacién, en base al contenido
del texto citado, realiza una tabla con los tipos de ecuaciones que se describen e indica un
ejemplo en cada caso, indicando la notaciéon y nomenclatura de cada reactivo que participe en
la ecuacién quimica.

Una vez conocidos los tipos de ecuaciones que se pueden encontrar en los diversos procesos de
reaccién, es necesario hacer un andlisis mds detallado acerca de los mecanismos de reaccion que
tiene el carbono en diversos compuestos; para ello revisa la lectura (Cide@d, s.f.) “Compuestos
del Carbono” (Pag. 322 —352), donde se describe tres aspectos fundamentales del carbono. A
continuacién, en base a la lectura, desarrolla las siguientes actividades:

Considerado el carbono como elemento principal en el estudio de los hidrocarburos, écomo

describes las siguientes fuentes de energia? éDe qué manera se encuentran presentes dentro
de tu comunidad?

Petrdleo Gas Carbono

Presencia en tu comunidad
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GUIA DE ESTUDIO

Dentro de la industria, el proceso de reaccién que tiene el carbono se aplica en diversos pro-
ductos, empezando a reaccionar desde la materia prima, écémo explicas los procesos que se

dan en la caia de azlcar, plasticos, silicona? ¢ Qué elementos intervienen?

-

.

~

J

Por medio de los mecanismos de reaccién que ocurre con el dtomo de carbono dentro de la
industria, se dan diversos sucesos. En el siguiente cuadro, describe los mismos en funcién a los

enunciados propuestos.

Emulsidn de gases

Efectos al Medio Ambiente

Descripcion

Eutrofizacion Lluvia acida

Vertidos

Efectos en tu comunidad
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Tema 3
€l Atomo de Nitrégeno

“El nitrégeno de nuestro ADN, el calcio de nuestros dientes, el hierro de nuestra sangre, el
carbono de nuestras tartas de manzana se hicieron en los interiores de estrellas en proceso
de colapso. jEstamos hechos, pues, de sustancia estelar!”

Carl Sagan

El estudio del Nitrégeno se realiza junto a otros gases, debido a que es considerado como un
gas inerte, que se encuentra distribuido por diversos lugares de la naturaleza, siendo de gran
relevancia en la edad media debido a la sintetizacién de sus productos.

De acuerdo al Programa de Estudio, el nitrégeno se abordara en tercer afio de Educacion Se-
cundaria Comunitaria Productiva, en el tema “Compuestos Quimicos de mayor incidenciaen la
Industria” y en cuarto afio en el contenido “Funciones Quimicas nitrogenadas” donde se hara
notar la presencia del nitrégeno en los distintos compuestos quimicos a ser estudiados.

En el desarrollo del contenido, las y los maestros de Fisica - Quimica, podran desarrollar de
manera correcta las ecuaciones quimicas y reacciones que se producen entorno al nitrége-
no, considerando los compuestos organicos e inorgdnicos, teniendo un estudio descriptivo y
analitico de lo que sucede con este elemento sobre todo en las reacciones anhidridas que se
producen, y dentro del grupo funcional de los nitrilos, explicando de esta manera la presencia
del nitrégeno dentro del contexto de la comunidad.

Las y los estudiantes podran comprender acerca de los mecanismos de reaccidén que se pro-
ducen en los diversos compuestos quimicos, relacionando de esta manera la materia que se
encuentra a su alrededor y su composicion nitrogenada, debido a que se encuentra presente
en diversos productos de uso diario, ademas identificaran las reacciones producidas por medio
de la notacién y nomenclatura quimica.

Analizar el elemento del nitrégeno ayudara a establecer de manera clara la interrelacién que

se da entre los compuestos organicos e inorganicos analizando el comportamiento que tiene
el mismo, frente a otros elementos o mecanismos de reaccidén que se dan.
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GUIA DE ESTUDIO

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Presencia del nitrégeno en la Madre Tierra y el Cosmos

Dentro de la atmdsfera terrestre el nitrégeno es el principal componente ocupando un 78,1 %;
utilizado para diversos usos industriales, se encuentra también en diversas sustancias como
el guano, urea, acido urico, entre algunos, ocupando el 3 % de la composicién elemental del
cuerpo, en el cosmos cred algunos procesos de fusién nuclear, pero para tener mas conoci-
mientos al respecto, revisa la lectura (A.A., s.f.) “Nitrégeno” (Pag. 1 —4), luego de forma critica
y analitica, elabora una sistematizacidon respecto al comportamiento que tiene el nitrégeno en
los diversos medios, establece ademas, el porcentaje que crees se encuentra del mismo, ya sea
dentro o fuera de tu comunidad.

4 )
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En funcidén a la lectura, é qué procesos existe para la elaboracién de nitrégeno en los laboratorios?

4 )
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N ARTICULACION DE LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

0 . .
/S 2. Ciclo del nitrégeno

) EL periodo establecido para el nitrégeno o el ciclo que posee se estructura por diversos proce-

ege :e sos quimicos que se dan en su desarrollo. En busca de una mayor comprension de este suceso
Ve . . oy 2 . . .z

Q‘:, i observa el video “El Ciclo del Nitrégeno” (00:01 — 06:23 min.) y realiza una representacién por

W medio de graficos todo lo que se observa en el video de manera secuencial, puedes basarte en

una linea espiral para el trabajo o en un diagrama de flujo.
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XT/”‘\&X e°:° B Para reforzar lo observado en el video, revisa las lecturas (A.A., s.f.) “Nitrogeno” (Pag. 5 — 18)
A b ,:°@ vy (UNAM, s.f.) “Quimica Aplicada” (P4g. 36 — 37) y completa el siguiente cuadro, describiendo
N de manera detallada cada proceso registrado en el ciclo de este elemento.

Fijacidn Descomposicion Nitrificacion Desnitrificacion
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GUIA DE ESTUDIO

A partir de la lectura (A.A., s.f.) “Nutrientes y Gases: Nitrogeno” (Pag. 3 — 20), elabora un

»
>

diagrama de bloque, considerando los aspectos mds representativos dentro el contenido del w4
U\
texto propuesto. A
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)
tiene sus propias caracteristicas y propiedades dentro sus procesos, en funcion a la lectura, 030 ‘:.°
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GUIA DE ESTUDIO

De acuerdo al cuadro anterior, ¢qué similitud encuentras entre todos los compuestos descritos?
¢Cudles son los numeros de oxidacién del nitrégeno? ¢ Qué enlaces participan en las reacciones
del nitrégeno?

4 )

N\ J

4. Aplicaciones del nitrégeno en beneficio de la sociedad

El uso del nitrédgeno se deriva en distintas actividades industriales y comerciales, para conocer
acerca de ellas, revisa la lectura (TECFRED, s.f.) “Generador de Nitrégeno” (Pag. 11 —22),y en
funcidn a las diversas aplicaciones que se describe, realiza representacion sistematica de las
mismas con sus representacion grafica y una propuesta ambientalista al respecto para poder
incursionar dentro de tu Unidad Educativa.

42

8 4

~N

>
pPg
<<

¥\

Pt
e

AN

>

»

»p2q

>

Jax

A



ARTICULACION DE LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

Propuesta

Proceso

icacion

Apl

<=

» <

<

=

>

S|
<

N

N\

<=

<

<

N

<

==

>

43




Tema 4
€structura y Comportamiento de la Molécula de Agua

7

“El agua es la unica bebida para el hombre sabio

Henry David Thoreau

El compuesto del agua es una reaccién considerada, para algunos, sencilla, esto debido a su
representacion formular, pero dentro de la unién de estos dos elementos, se encuentra toda
una estructura molecular debido a su composicién, formas de reaccidn u otros.

De acuerdo al Programa de Estudio, el agua se abordara en tercer afio de Educacion Secundaria
Comunitaria Productiva, en el tema “Compuestos Quimicos de mayor incidencia en la Industria”
y cuarto afio en “Las Reacciones Quimicas en la Madre Tierra”, considerando en ambos casos,
el comportamiento que tiene esta molécula ante los diversos elementos o compuestos.

Las y los maestros del area de Fisica - Quimica, lograran explicar la estructura que posee la
molécula de agua, considerando sus enlaces, puentes, comportamiento, etc., siendo relevante
debido a que es considerada un elemento vital dentro de la vida de los seres vivos, es asi que
se podra relacionar de manera directa con el cuidado que se debe tener a este liquido dentro
de la comunidad, como las ecuaciones de formacidn que se producen entorno a ella tanto en
compuestos organicos como en inorganicos.

El estudio y andlisis de la molécula de agua permitira a las y los estudiantes, reconocer la impor-
tancia del mismo, debido a que se encuentra dentro de la comunidad y también en la estruc-
tura de los seres vivos, donde cada uno podra integrar estrategias de cuidado en su contexto,
propuestas ambientalistas buscando establecer normativas dentro de la Unidad Educativa con
el uso racional del agua, ademas identificar los diversos tipos que se tienen y se usan como el
agua de mesa, salada, dulce, sulfurada, etc.

La integracion de esta molécula en el estudio de la quimica se entiende desde los procesos orga-
nicos e inorganicos, debido a que son parte de los diversos procesos y mecanismos de reacciéon
gue se dan en la sintetizacién y produccion de compuestos quimicos dentro de la industria.
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ARTICULACION DE LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Analisis del &tomo de hidrégeno

Un elemento que se encuentra en la molécula de agua es el hidrégeno, que posee sus propias
caracteristicas fisicoquimicas. Para conocer acerca de las mismas, desarrolla la lectura (UNAM,
s.f.) “Quimica Aplicada” (Pag. 20 — 27), y en funcidn a la misma, elabora la ficha técnica consi-
derando el estado, propiedades, obtencion, procesos, entre otros.
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ARTICULACION DE LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

2. Andlisis del atomo de oxigeno

El segundo elemento formador de la molécula de agua es el oxigeno, que junto con el hidrdge-
no forman a simple atraccién este compuesto considerado como inorganico. Para comprender
acerca del tipo de proceso que tiene, revisa la lectura (UNAM, s.f.) “Quimica Aplicada” (Pag.
28 — 35), donde se da a conocer las caracteristicas sobre su ciclo, propiedades y los diversos
compuestos que se originan gracias a su presencia; en ese sentido, en funcién a la lectura des-
cribe las siguientes actividades:

En el siguiente cuadro esquematiza el ciclo del oxigeno y realiza la representacion formular del
mismo.

4 )

N\ J

Se conoce que el oxigeno por naturaleza tiene propiedades fisicas y quimicas representativas,
las cuales permiten la formacién de diversos compuestos conocidos como oxigenados; en
funcidn a ello, realiza la descripcion de sus propiedades y la ecuacidon de formacién de todos
los compuestos organicos e inorganicos, donde intervenga en oxigeno, indicando ademas su
nomenclatura de dichos compuestos.

Propiedades Fisicas Propiedades Quimicas

Compuestos:

47



GUIA DE ESTUDIO

3. Elion hidroxilo a partir de la molécula de agua con el atomo de hidrégeno

En funcién a la lectura (Concha, s.f.) “La Quimica del Agua” (Pag. 14 — 15), realiza las reacciones
donde interviene la molécula de agua, ademads realiza la nomenclatura de los compuestos que
participan en dicho proceso.

4 )

N\ J

La composicion de la molécula de agua, posee diversas caracteristicas, las cuales se describen en
lalectura (A.A., s.f.) “Estructura y Propiedades Moleculares” (Pag. 1 —22), a continuacidn explica
los procesos que se dan el siguiente cuadro y ejemplifica por medio de graficas interatémicas.

Fuerza Dipolo Dispensacién de London Presencia del Hidrégeno

Analizado el proceso que tiene la molecular de agua; ¢ Cdmo defines el idn hidroxilo? ¢En qué
contenidos relacionas el estudio de este i6n? ¢Qué importancia tiene dentro de la quimica?
¢Qué compuestos organicos e inorgdnicos se forman en funcion a este ién?
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4. Alcoholes, fenoles y éteres

AA
ege )
0 ;. . . e
" ege Los compuestos organicos cuentan con una gama amplia de grupos funcionales, se hara refe-
U . . . . . . . s o
ege :e rencia ahora a los grupos donde intervienen el hidroxi o hidroxilo, para esto sera necesario que
v/ . .z . ) , .
Q=Z° i revises la lectura (A.A., s.f.) “Introduccion a la Bioquimica” (Pag. 35 — 47), y caracteriza cada
il ,:°9 uno de ellos en funcién a la siguiente estructura:
e
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Orientaciones para la Sesién de
Concrecion

Al llegar a la culminacion del trabajo estructurado en toda la guia, pasaremos a la concretizacion
del involucramiento que se dio por parte de las/los maestros, las/los estudiantes y la comuni-
dad, a partir de este momento la Unidad de Formacidén “Articulacion de la Quimica Organica e
Inorgdnica”, nos reflejard todos los resultados obtenidos.

Para el desarrollo de la Sesion de Concretizacion tomaremos los siguientes aspectos:
1. Profundizacion de las lecturas/documentales complementarios.

Es necesario el poder profundizar los conocimientos y hacer un proceso reflexivo acerca de los
contenidos, considerando la importancia de la Articulacion de la Quimica Organica e Inorgdnica
en el estudio de los compuestos quimicos, para interiorizarse mds acerca de este contenido
revisa los siguientes documentos:

e (A.A,s.f) “Enlaces Quimicos”
e (A.A, s.f) “El Agua como Biomolécula”

Analizado los documentos, realiza una conceptualizaciéon de cada uno considerando el tema
de mayor relevancia y relaciona con el contenido estudiado dentro de la Unidad de Formacién.

4 )
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ARTICULACION DE LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

Posteriormente observa los siguientes videos:

e “History Channel Documental. El Carbono” (00:01 — 43:04 min.) Fuente: https://www.
youtube.com/watch?v=GIFCZilSXcU&spfreload=10

e “Historia del carbono” | Documental de History Channel en espaiiol (00:01 — 01:18:27
min.) Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=JTVvDgn_Ols

A continuacidn, elabora una sistematizacidn respecto a la importancia del carbono como ele-
mento madre dentro de algunos compuestos quimicos y fundamenta de manera concreta la
interpretacion que te merece su comportamiento frente a los demds elementos, como también
la manera que tiene de actuar sélo, segun sus isétopos.

4 )
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GUIA DE ESTUDIO

2. Trabajo con las y los estudiantes para articular con el desarrollo curricular y relacionarse
e involucrarse con el contexto

A partir de la Unidad de Formaciéon abordada, se plantea la elaboracién de moléculas repre-
sentativas de la quimica orgdnica e inorganica, bajo las siguientes consignas:

e El material a usarse debe ser reciclado.

e Eltamano de cada modelo debe ser trabajado a escala.

e Representar las estructuras respetando las formas geométricas de cada uno.

e Interrelacionar las moléculas demostrando los enlaces que se pueden producir.
e Se debe tener al menos dos propuesta de modelos moleculares.

Concluida la actividad, el material se vera reflejado en una presentacién de desarrollo curricular
enfocado a una feria orgdnica — inorgdnica, con elementos del contexto identificando segln sus
caracteristicas al tipo que pertenecen, es decir se planteara la tematica en funcién a la presente
Guia de Estudio, haciendo experiencias basadas en las propiedades fisicoquimicas que permitan
la identificacién de los mismos.

Adjuntar el proceso organizativo de las actividades a realizarse y el cuidado a la produccidn,
por medio de evidencias tangibles. Incluir el Plan de Desarrollo Curricular.

4 )
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Considerando el agua como elemento vital dentro todo el universo, realiza una investigacion
con los tipos de agua que existen caracterizando cada una de ellos, e identificando su ubicacién
dentro del Estado Plurinacional de Bolivia, ademas realiza un proyecto de cuidado al mismo el

cual debe partir desde la experiencia de tu Unidad Educativa y comunidad.

-
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3. Descripcion de la Experiencia Educativa

Durante todo el proceso formativo se busca consolidar nuestras experiencias Educativas Trans-
formadoras, donde partiremos de:

e Andlisis de la participacién y aceptacién de todos los actores involucrados (estudiantes,
maestras/os y comunidad).

e Relacién de las actividades con el PSP de la Unidad Educativa.
e Aceptacion o rechazo por parte de los actores involucrados.

Este aspecto sera esencial, puesto que relataras el proceso formativo de la actividad de concre-
cién y asi poder consolidar nuestras Experiencia Educativa Transformadora, para ello deberas
hacerlo de manera critica y reflexiva, de acuerdo a los siguientes criterios:

e Analisis de la participacion de los actores educativos (estudiantes, maestras/os y comu-
nidad) durante la Experiencia Educativa Transformadora.

e Elimpacto que tuvo la actividad de concrecién con relacion al PSP de la Unidad Educativa.

Coloca las evidencias de acuerdos establecidos y propuestas realizadas en funcién al trabajo
realizado.

4 )
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e Evidencias de trabajos, fotos, etc.

4 )
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacion

Al haber concluido y llegar hasta este punto, sera de gran importancia el proceso evaluativo en
todo el trabajo desarrollado, debido a que permitira valorar todos los conocimientos practicos
y/o tedricos, mostrando logros dentro del objetivo trazado.

Al concluir la Guia de Estudio “Articulacién de la Quimica Organica e Inorganica”, la o el parti-
cipante debera presentar los productos de su proceso formativo.

Para la valoracién, la o el tutor a cargo, tomara lo siguientes criterios:
¢ Evidencias:

e Verificacién de las evidencias de la actividad de concrecidn (fotos, materiales, actas,
acuerdos, diario de campo, videos, etc.)

e Valoracion de evidencias de producto a partir de la bibliografia propuesta en la Guia de
Estudio.

e Socializacion de la sesion de concrecion:

e Sedebe socializar de cdmo y a partir de qué se desarrolld la articulacion de los conteni-
dos con la Malla Curricular, mostrando el Plan de Desarrollo Curricular elaborado para
el contenido, demostrando el relacionamiento con el PSP de la Unidad Educativa.

e Socializacion de su Experiencia de Practica Educativa desarrollada con las y los estudian-
tes.

e Uso y adaptacion de los materiales y su adecuacion a los contenidos.

e Involucramiento de la comunidad a la actividad desarrollada.

e Valoracion de productos tangibles e intangibles que se originaron a partir de la concre-
cion.

e Conclusiones.

e Evaluacion individual.
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