MINISTERIO DE

edwcaciom

ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA :

NA

Nivelacion
Académica

X

2=

——

y

N S
S

SN

>4
S — %

g
>4

\ / i
/,
A o

yrd S

Guia de Estudio

S

Vida en Equilibrio con la Tierra y Territorio

=

AN

Ciencias Naturales: Biologia-Geografia

>4 >
P P P P

7

$E
X Ehie— L [ s— L [ e————————t X




MINISTERIO D E

eduwcacion

S
ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA =g

© De la presente edicidn

Coleccion:
GUIAS DE ESTUDIO - NIVELACION ACADEMICA

DOCUMENTO:

Unidad de Formacion

Vida en Equilibrio con la Tierra y Territorio
Documento de Trabajo

Coordinacion:
Direccion General de Formacion de Maestros
Nivelaciéon Académica

Como citar este documento:
Ministerio de Educacién (2016). Guia de Estudio: Unidad de Formacidn
“Vida en Equilibrio con la Tierra y Territorio®, Equipo Nivelacién Académica, La Paz Bolivia.

LA VENTA DE ESTE DOCUMENTO ESTA PROHIBIDA
Denuncie al vendedor a la Direccion General de Formacion de Maestros, Telf. 2912840 - 2912841



MINISTERIO D E

adwycacion

S
ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA %;;‘

NA

N
—

Vida en Equilibrio con la Tierra y el Territorio

Ciencias Naturales: Biologia - Geografia






Nombres y Apellidos:

Cédula de identidad:
Teléfono/Celular:

Correo electrénico:

UE/CEA/CEE:

ESFM:

Centro Tutorial:

Datos del participante

Puntaje







Indice

[ T - [ o o PR URR 7
Estrategia formativa ... ... e 8
Objetivo Holistico de la Unidad de FOrmacion ..........ccceeeeeiieeeecccciieee e 10
Orientaciones para la Sesion PresencCial ......cccuvveeeeeeeeeeieeiieiecccciereeeee e eee e e e 11
Materiales EAUCALIVOS ...cceviiei it e e e e e e e e e e e s e nnnraeeeees 12
Partiendo desde el contacto con la realidad y la experimentacion...............ccccccuunnneeee. 14
Tema 1: Biogeografia ECOIOZICA ............oovviiiiiiiiiee e 18
Profundizacién a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico................. 18

1. Biogeografia histdrica en inter e intraculturalidad, las poblaciones,

comunidades y ecosistemas regionales..........coeeeeee et 18
2. El papel bioldgico del agua, la luminosidad y el viento en el sustento regional....... 21
3. Factores geomorfoldgicos de la topografia, factores edaficos. ......cccccvvveeeeennnnnennn. 24
4. Frontera Bioclimatica de 10S eCOSIStEMAS. ......ceieeeiiiiiieeeeieie e 25
5. Sucesidn ecoldgica y el impacto de las actividades humanas. .......ccceveeveeeeiiiiinnnnnn, 26
Tema 2: Los BiomasdelaMadre Tierra. .............oooooiiiiiieee e 28
Profundizacidn a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico................. 28
1. Patron global de distribUCION. ......cvveveeiiiiiiiiiiiieeccccee e 29
2. Las caracteristicas generales de clima regional. ......ccccecuvvieeiiniiiieee e, 30
3. Laclase del suelo regional. ... 33
4. Caracteristicas dominantes de la fisonomia de la vegetacion. .........ccccoccvvveeeeennnnee. 34
5. Tipos de animales aSOCiados. ....uuuuuicieiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e rerese e e e eeeeeeeeeeeeessessesenes 36
6. Diversidad territorial del Estado Plurinacional en: tierras altas,

desierto Montaia, tierras bajas bosque templado y tropical, sabana templada. .... 38



Tema 3: Relacidn entre los Seres Vivos y su Medio, Ecozonas Terrestres. .................. 40

Profundizacién a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico................. 40
1. Las caracteristicas de los seres como adaptacion a sumedio. .......cccccveeeevrciinereennns 40
2. Laclasificacion de Wallace. .......oooo et e e e 41
3. Los reinos biogeograficos del WWLFE. ........uiiiiiiiiiieeee e e 42
4. Region Neotropical 0 Abya Yala......cc.eeeeeiiiiiiiiie e 43
5. Agrupaciones de ecozonas de tierras bajas y tierras altas. .....cccevvvveeeveeeieeeeeeiiiieennnns 44
Tema 4: Recursos Endorreicos del Estado............cccoocuvviiiiiniiiiiiiiiiiiiiee e 46
Profundizacién a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico................. 46
1. Descripcion del sistema, Principales cuencas en el sistema TDPS............ccccvvveennn. 46
2. Cuenca del lago Titicaca Y ROGABUATO. ......uvveereeiiieieeeeiiiiiiicttrreeeereeeeeeeeeeeeeeeeeseanns 48
3. Cuenca del Amazonas, del Plata, del Rio desaguadero o Endorreica....................... 49
4. Salinizacion ¥ SAlAreS ...t aaaaaa e 51
5. Problematica del agua en el sistema TDPS, contaminacidn y sus efectos en la

Y Yo TSI WT=T o TSR 52
6. Zonas oceanicas: Dominio pelagico o de columna de agua (gransplanctonicos,

TeCtONICOS Y NEUSEONICOS) . ccciuuriiiieiiiiiiiee et ee e e e st e e e e s e e e e s saraeeeeessssaeeeeeesnnnns 53
Orientaciones para la Sesion de CONCreCioN.........ueeeeeeeeee e e i e e e e e e e e 54
Orientaciones para la Sesidn de Socializacion ........ccceeeeeeeiiieei e, 56
211 oY [ToT=4 =] 1 - [P TP P R RRRUOPPP 57

Anexo



Presentacion

El proceso de Nivelacién Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. La misma ha sido disefiada desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacién
de Maestras/os autorizadas, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente articuladas a la implementacion y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos, en el marco de la Revolucidon Educativa con Revolucién Docente en el horizonte de
la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacién Académica, contempla el desarrollo de Unidades de
Formacién especializada de acuerdo a la malla curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes, que orientan la apropiacion de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de guias de estudio, Dossier Digital y
otros materiales. Las Guias de Estudio y el Dossier Digital, son materiales de referencia basica
para el desarrollo de las unidades de formacién.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacidn. En funcidn a estas orientaciones, cada tutor/a debe enrique-
cer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo a su
experiencia y a las necesidades especificas de los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacion educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollaran a partir de sesiones presenciales en periodos in-
tensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que el participante debera trabajar
en su practica educativa y sesiones presenciales de evaluacion en horarios alternos durante el
descanso pedagdgico. La carga horaria por unidad de formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de los participan-
tes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexion de la practica del participante, el tutor promueve el dialogo con
otros autores/teorias. Desde este dialogo el participante retroalimenta sus conocimientos, re-
flexiona y realiza un analisis comparativo para generar nuevos conocimientos desde su realidad.



J
N VIDA EN EQUILIBRIO CON LA TIERRA Y TERRITORIO

2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecidn el participante
debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo trabajado (con-
} tenidos) durante las sesiones presenciales. Asimismo, en este periodo el participante debera
gge b desarrollar procesos de autoformacion a partir de las orientaciones del tutor, de la guia de
g estudio y del dossier digital de la unidad de formacioén.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"nf de la experiencia vivida del participante (con documentacién de respaldo); desde esta pre-
N\ sentacion el tutor debera enriquecer y complementar los vacios y posteriormente avaluar de
U forma integral la unidad de formacion.




10

Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesidn presencial (24 horas académicas.) el participante debera construir
el objetivo Holistico de la presente unidad de formacién, tomando en cuenta las cuatro dimen-
ciones.




Orientaciones para la Sesidon
Presencial

iBienvenida/o estimada/o participante! al abordaje de esta Unidad de Formacion de la Espe-
cialidad de Ciencias Naturales Biologia — Geografia. Para comenzar el desarrollo del proceso
formativo es fundamental considerar la organizacién del ambiente, de manera que sea un
espacio propicio y adecuado para el avance de las actividades esbozadas en la presente guia
de estudio, con preferencia un laboratorio de ciencias naturales, indumentaria adecuada para
las actividades practicas, con el fin de una percepcién dptima y una ubicacién apropiada de
los instrumentos de analisis y observacién, registro, esquematizacion de los hallazgos, de pro-
yeccion de videos.

Como punto de partida para la sesidn presencial, al inicio encontrards una actividad titulada
“Partiendo del contacto con nuestra realidad y la experimentacion”, cuyo objetivo es que exte-
riorices tus saberes y conocimientos a partir de la realidad socioeducativa y experimentacion
en relacion a la Unidad de Formacion.

Se considerara el trabajo en equipos comunitarios de no mads de tres participantes, se sugiere
mediante una dinamica como por ejemplo: el de lugares de origen, mediante fichas con colores
idénticos, numeracién de acuerdo a la cantidad de participantes.

Posteriormente, por ser de caracter formativo y evaluable, las/los participantes trabajaran
en la diversidad de actividades formativas tedricas/practicas programadas para el siguiente
conjunto de bloques tematicos:

Biogeografia ecoldgica

Los biomas de la Madre Tierra

Relacion entre los seres vivos y su medio, Ecozonas terrestres
Recursos endorreicos del Estado

Las mismas serdn trabajadas en base a la Profundizacidn a partir del didlogo con los autores y
el apoyo bibliografico, por lo que serd importante que, durante el proceso de desarrollo de la
presente guia, remitirse constantemente al material bibliografico (dossier) que se les ha propor-
cionado, puesto que nos ayudard a tener una vision mas amplia y clara de lo que se trabajara
en toda la Unidad de Formacion.

11
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GUIA DE ESTUDIO

Materiales educativos

Los Materiales Educativos en el Modelo Sociocomunitario Productivo son un medio educativo,
lo que se pretende desarrollar, son los objetos que sirven para educar, no solo transmitir cono-

cimiento sino también producen.

Descripcion del Material/recurso educativo

Pizarra interactiva: Computadora, proyector
parlantes

Produccion de conocimientos

Ampliacion de los niveles de interaccion en
el proceso formativo, facilitando la compren-
sidn, especialmente en el caso de conceptos
complejos.

Laminas de mapas tematicos de Bolivia y re-
giones del pais

Analisis de las ecoregiones y caracteristicas
geograficas de nuestro pais.

Material Audiovisual

Desarrollo de capacidades y actitudes reflexi-
vas mediante la presentacién de abstraccio-
nes, graficacion o proporcion de experiencias
estimulando la atencion y motivando por el
proceso global de informacion que contienen.

Imagenes

Posibilitar instancias de comprensién, moti-
vacion, y capacidad interpretativa respecto a
las actividades planteadas.

Bibliografia (lecturas propuestas, articulos).

Interiorizacion y profundizacién con relacién
a los contenidos abordados.

Material de escritorio: lapices, boligrafos, mar-
cadores, pliegos de pales sabana o papel bon.

Registro, graficacion o representacién de las
estructuras observadas en el proceso de in-
dagacién.
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Materiales de la vida: Tres botellas plasticas,
un recipiente con capacidad de 2 litros. Pala de
jardin, una cuchara, un palito de 15 cm. diez
vasos transparentes como recipientes, 1500 cc
de agua, 1.500 cc de agua tefiida con anilina
(cualquier color excepto negro)

Muestras de grava, arena y tierra arcillosa, y
suelos de tres distintos lugares.

Bicarbonato 200 g.

Vinagre 400 ml.

Interiorizacion con lo aprendido establecien-
do un relacionamiento de los procesos forma-
tivos del aula con la comunidad, con la vida
cotidiana y viceversa.

Material de laboratorio: cuatro probetas de
250 cc, tres frascos, balanza, mechero bunsen,
tripode, plancha metalica o cacerola.

Determinacion y analisis del Ph de los suelos
y caracteristicas de los suelos, composicién
estructura, porosidad y capacidad de reten-
cion de humedad.

Cédmara fotografica

Obtencién de imagenes para su posterior
analisis

Ficha de observacion

Analisis y comparacién de informacién re-
gistrada, uso de técnicas de recojo de infor-
macién respecto al contexto y caracteristicas
hidroldgicas de la region.

Guia de entrevista

Uso de técnicas de recojo de informacién, y
la recuperacién de saberes y conocimientos,
referente al uso y manejo de los recursos na-
turales en nuestras comunidades.

Indumentaria adecuada para el trabajo de
campo: botas, sombreros, protector solar.

Favorecer el desplazamiento en el area de
trabajo.

13
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Partiendo desde el contacto con la [ N
realidad v la experimentacion.

Sea bienvenida/o al desarrollo de la presente unidad de formacién en la que se abordara desde
distintos puntos el estudio de las caracteristicas biogeograficas de la Madre Tierra.

Para dar inicio con esta actividad serd conveniente trabajar en equipos comunitarios de tres
participantes como minimo, con el fin de realizar un trabajo conjunto y compartir experiencias.
Las actividades que el equipo realizara son las siguientes:

En principio, una entrevista a tres miembros de la comunidad para indagar respecto a las
caracteristicas de los suelos de produccion en la zona, las técnicas o estrategias que utilizan
para establecer las temporadas productivas y la utilidad que realizan de los recursos hidricos,
para ello el equipo elaborard una guia de entrevista semiestructurada con el fin de generar la
mayor informacion posible para la posterior sistematizacién de informacidn, a continuacién
presentamos un ejemplo.

GUIA DE ENTREVISTA

DATOS REFERENCIALES:

Nombre de [a entrevistadora 0 eNtreViStador: ... ettt sr e aesssneees

Responda las siguientes preguntas:

e ¢Hace que tiempo usted reside en esta localidad?

e ¢Qué actividades agricolas se practican en esta zona?

e (¢Como o de qué manera conocen las épocas o temporadas en el cultivo?

e (¢Como se aprovisionan de agua para el consumo y para el riego de las parcelas?

e ¢Qué opina sobre los cambios que ocasionan las actividades humanas en el la naturaleza
en este caso en los suelos, el agua y el aire?
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En el siguiente cuadro, sistematiza los datos obtenidos con las entrevistas realizadas:

Caracteristicas de los suelos de produccién en la zona

Utilidad de los recursos hidricos

Técnicas o estrategias que utilizan para establecer las temporadas productivas

Para realizar la siguiente actividad practica, serd necesario que observes los videos “Geologia
suelo y permeabilidad” (00:01 - 07:09 min.), “Test casero para medir el Ph del suelo” (00: 01
- 05:49 min.), que utilizaremos como guia para efectuar la determinacion del Ph, permeabili-
dad, porosidad y capacidad de retencién de agua. Para tal efecto, realiza el acopio del material
necesario (citado en Materiales Educativos) y procedemos con la experimentacion.

15
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GUIA DE ESTUDIO

En el siguiente espacio, elabora el informe de la practica:

INFORME DE PRACTICA DE LABORATORIO

Nombres y apellidos: ... oeeceeeeeccese e e Segmento:...............
DOCENTE TULON: ettt et e [2<Tol o - H
Tema:

“Caracteristicas del suelo”
Objetivo:

Determinacion del Ph del suelo, caracteristicas de permeabilidad, porosidad y capacidad
de retenciéon de humedad.

Materiales:

Procedimiento:

8 4
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Suelo 3 Ph Basico

Graficos:
Suelo 1 Ph Acido Suelo 2 Ph Neutro

Determinacién de Ph

Suelo 1 suelo arcilloso | Suelo 2 suelo arenoso Suelo 3 grava

Determinacion de po-
rosidad del suelo.

Retencién de humedad. Retencién de elementos organi-
cos.

oga Determinacion de ca-
pacidad e retencion.

(AP
0 e° 0 .
Observaciones:

Recomendaciones:

W8
en'.u%ﬂ

(X -

00'00

R(as _— ,
o\ Bibliografia:
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Tema 1
Biogeografia €coldgica

Moray-creacién de microclimas para cultivo Camellones, sukakollos

Es asombroso poder apreciar y valorar las diferentes practicas de tecnologia en el manejo de
los distintos aspectos biogeograficos por parte de nuestros ancestros. En la imagen puedes
apreciar a técnica del Moray y los Camellones, o Sukakollos como forma de aprovechamiento
de los suelos, reconociendo las bondades que cada elemento que hace parte de la Madre Tierra
como generadora de Vida.

En la tematica de Biogeografia ecoldgica se abordaran contenidos referentes a conceptualiza-
ciones, caracterizaciones de dicho tema, que se aplicaran en el tercer y cuarto afio de Educacién
Secundaria Comunitaria Productiva, el estudiante podra conocer la terminologia apropiada para
la practica investigativa con relacién a la biogeografia de la region.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Biogeografia historica en inter e intraculturalidad, las poblaciones,
comunidades y ecosistemas regionales.

La distribucion de los seres vivos sobre la Tierra, asi como las causas que determinan dicha
distribucién es el estudio de la Biogeografia. Dicho de otro modo, es la “Geografia de la Bios-
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fera”. Garcia. J (s. f.) indica que, dicho estudio es a la vez descriptiva e interpretativa y persigue
la explicacion del reparto de los seres vivos en sus distintos tipos de agrupaciones o categorias
especies, habitats, ecosistemas, biomas, paisajes. Ademas, tiene una importante vertiente
aplicada asociada a la ordenacién del territorio y al manejo de habitats y especies.

Entonces es importante preguntarnos, écual es el lugar de la Biogeografia dentro de la Geografia
en si? Garcia nos ayuda a responder esta interrogante indicando que: La Biogeografia mantiene
estrechas relaciones con las demas disciplinas geograficas o auxiliares de la Geografia, ya que
la distribucidn de los seres vivos no puede explicarse sin tener en cuenta el clima, el relieve,
los usos del suelo u otros aspectos del territorio.

“A la biogeografia se le ha dividido en dos ramas, la conocida como la biogeografia histérica y
la biogeografia ecoldgica. La biogeografia ecoldgica estudia la biodiversidad en el tiempo y el
espacio, y cada una de estas ramas se apoya mas en uno de estos elementos; |la biogeografia
histérica se enfoca mas en el tiempo, buscando como se fueron dando las distribuciones de
especies hasta su estado actual. La biogeografia ecoldgica usando técnicas, como la teoria de
la tolerancia ecolégica, se basa mas en la distribucidn espacial de los seres vivos en el momen-
to actual. Algunos consideran a estas dos ramas irreconciliables, sin embargo, cada una es el
complemento de la otra”. (Abdala. 2014)

Para profundizar mds respecto al contenido, analiza el texto del sitio web titulado “Biogeografia
Historica” y responde la siguiente pregunta:

éCuales son los tres objetivos a los que va dirigido es estudio de la biogeografia histérica?

La distribucion de los seres vivos en la superficie terrestre es el resultado de la evolucién, y de
distintos cambios y modificaciones que sufrié a lo largo del tiempo. De acuerdo con el andlisis del
articulo (Ramirez, s.f.) “Principios de Biogeografia”, dichas alteraciones dieron como resultado
diferentes enfoques de estudio de los patrones actuales de distribucion en la deteccién de los
centros de origen de los distintos “taxa”.

19
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GUIA DE ESTUDIO
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2. El papel biolégico del agua, la luminosidad y el viento en el sustento
regional.

Para el abordaje de este contenido, inicia analizando los mecanismos con los que el hombre
protege sus cultivos en las areas venteadas o en condiciones ambientales extremas, en base a

ello responde las siguientes preguntas:

¢Cuales de esas técnicas son mas efectivas?

~

.

~

éSon las barreras naturales adecuadas e integradas en el paisaje?

e

-

¢Coémo las mejoraria?

-

21
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GUIA DE ESTUDIO
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VIDA EN EQUILIBRIO CON LA TIERRA Y TERRITORIO

El agua es un factor fisico que se considera vital para el desarrollo y subsistencia de las comu-
nidades. A continuacion, en el siguiente cuadro, de acuerdo a tus conocimientos de ecologia,
describe el ciclo del agua y menciona por qué es importante para el desarrollo de la vida en la

Tierra.

-

\_

~

J

Observa la siguiente imagen y en base a ello, reflexiona sobre la manera en que podemos con-

tribuir a la conservaciéon y uso adecuado del agua.

Escribe tu opinion.
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4. Frontera Bioclimatica de los ecosistemas.

La bioclimatologia, estudia influencia clima en distribucién de los seres vivos y define modelos
climaticos, de acuerdo con Céspedes, A. (2016), es una parte de la ecologia que trata de rela-
cionar la distribucién de las especies o sus comunidades con las discontinuidades del clima, es
decir con las variaciones de la temperatura y precipitacidon segun las distintas regiones geogra-
ficas y ecoregiones.

Para profundizar en el contenido, realiza el analisis del video “Bioclimas” (00:01 - 04:16 min.),
donde se indica que los indices bioclimaticos tratan de ponderar, valorar y resaltar los factores
del clima que constituyen limitantes principales en el desarrollo y distribucidon de las especies
o las comunidades. A continuacidn desarrolla el siguiente cuadro comparativo, indicando las
caracteristicas propias a cada indice:

indice de termicidad indice de precipitacion

Formula Formulas

indice de termicidad (It) indice ombromético de sequia

indice ombromético anual

A continuacién calcula el indice ombromético de tu comunidad o regién obteniendo los datos
de una estimacion que realices de tu experiencia vivida.
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5. Sucesion ecoldgica y el impacto de las actividades humanas.

Las sucesiones ecoldgicas son procesos evolutivos naturales que sufre un ecosistema siendo
condicionado por factores externos e internos al mismo tiempo. Al respecto realiza la lectura
de (Conrrado, Galindo y Angulo, 2012) “Ecologia y educacion ambiental” (Pag. 102-104) y
seguidamente describe un ejemplo de tu contexto natural referente a:

SUCESION ECOLOGICA

Primaria Ej.
Secundaria Ej.
Climax Ej.

Realicemos una profundizacién del tema siguiendo la lectura del documento de (Marten, 2001)
“Ecologia Humana: Conceptos Bdsicos para el Desarrollo Sustentable-Capitulo 6. Sucesion
Ecoldgica” (Pag. 2-6), a partir de ello, en el siguiente espacio, realiza una esquematizacion in-
dicando las razones por las que se da el cambio de una comunidad biolégica a otra.
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Tema 2
Los Biomas de la Madre Tierra.

Observa la presente imagen y aprecia las diferentes caracteristicas de biodiversidad de los
biomas en nuestro continente. Los biomas son los grandes ecosistemas o conjunto de ecosiste-
mas relativamente distintos y caracterizados por climas, suelos, formaciones boscosas y fauna
asociada, cada uno con distintos tipos de plantas y animales.

Los biomas son las dreas de la bidsfera que pueden ser identificadas por especies de plantas y
animales dominantes. Los biomas se clasifican en terrestres y acudticos. Estos ultimos se divi-
den a su vez en dulceacuicolas y marinos. Las condiciones climaticas basicas de temperaturay
lluvias son similares sobre dreas amplias. Cada bioma tiene su propio rango de temperatura y
cantidad de lluvias. Estas condiciones climaticas ayudan a determinar los tipos de organismos
que pueden vivir en esta region (Conrrado, R. Galindo, A. Angulo, A. 2012).

Los contenidos de la presente tematica se desarrollardn en el tercer ano de Educacion Secun-
daria Comunitaria Productiva, con particularidad al desarrollar la contextualizacién en la region
y comunidad. Mediante el desarrollo de los contenidos el estudiante desarrollard capacidades
de andlisis de la situacidn climatoldgica y de suelo de su comunidad y regién.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico
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1. Patron global de distribucion.

Para adentrarnos en el contenido es importante determinar que: “Patrén de distribucién”
es aquella probabilidad que tiene un individuo (ser u organismo) de ser encontrado en cada
punto del contexto. Esta probabilidad esta influenciada e incluso determinada por una o varias
condiciones o variables, ya sean de caracter intrinseco e extrinseco a una determinada drea
geografica, estas variables pueden ser: altitud, latitud, asi como clima, vegetacién, condiciones
de conservacién y de esta manera el “Patrdn de distribucion” puede ser modificado.

Para profundizar en el contenido, sera conveniente revisar de manera detallada el documento
de Enriquez, 2016 “Guia para el examen extraordinario de biologia 1V sexto semestre” (Pag.
80-85) donde se hace explicaciéon minuciosa de las caracteristicas de los patrones biogeografi-

cos, taxondmicos y ecoldgicos. Seguidamente ordena las siete categorias jerarquicas, de la mas
general a la mas especifica ejemplificando con alguna especie animal o vegetal de tu contexto:

CATEGORIA TAXONOMICA EJEMPLO

29
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De acuerdo a la lectura que ya realizamos y considerando las diferentes variables que pueden
influir en la distribucién de los organismos, en el siguiente esquema, indica los factores fisicos
que determinan dicha distribucion.

Factores fisicos
que determinan la

distribucion de
los organismos

2. Las caracteristicas generales de clima regional.

Una serie de factores condicionan la manifestacién del clima en una region, que puede mani-
festarse de formas diferentes afectando en gran manera el comportamiento de los organismos
Vivos.

En este sentido, el Bidlogo Céspedes, A (2016) manifiesta que el clima es el principal factor de-
terminante de la forma directa de la vegetacidn y en general de los ecosistemas, considerando
la accidn del clima sobre los tales en dos niveles macroclimaticos y microclimaticos, tomando
en cuenta dicha afirmacidn, observa el video “Bioclimas” (00: 00 - 04:16 min.), y en base a ello,
desarrolla el siguiente cuadro comparativo:
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FACTORES BIOCLIMATICOS DE BOLIVIA

FACTORES MACROCLIMATICOS FACTORES MICROCLIMATICOS
Radiacidn: Lluvias conectivas locales

En el siguiente mapa, analiza las distintas categorias climatoldgicas que se presentan en nues-
tro territorio, para luego poder responder ¢Cudl es la razén por la que en una misma regién
geografica del pais se pueden desarrollar distintas manifestaciones climatoldgicas?
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3. Laclase del suelo regional.

Bolivia cuenta con un relieve diverso y de caracteristicas propias, que se deben a factores que
estudiamos en los contenidos anteriores, es importante diferenciar entre corteza terrestre y
suelo propiamente dicho, pues la primera se refiere a la capa rocosa externa de la tierra que
abarca entre los 5 a 70 km de profundidad, mientras que el segundo es la capa superficial de la
corteza terrestre; que a su vez tiene caracteristicas de clase, estructura, formacion entre otras

que son particulares.

Para su mejor estudio serd conveniente que analices el video “Suelos” (00:01 - 05:05 min.)
de manera que, en la siguiente imagen, donde se muestra las etapas de formacién del suelo,

caracterices cada horizonte y su estructura:

Herizonta O
realducs de hojas

Horizomte A
humus B

Horizeme B §
sl

Horizonte C
material

eriginal i

Siotema da raices

Luego de analizar el video y conceptualizar diferentes criterios, relacidonalos con tus conocimen-
tos y saberes propios, indica tres técnicas para la proteccidn de los suelos que se practiquen

en tu comunidad o regién.

Hicrian

Suelo maduro

Deponito

Técnica 1

Técnica 2

Técnica 3
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4. Caracteristicas dominantes de la fisonomia de la vegetacion.

Las plantas, al igual que todos los seres vivos, desarrollan mecanismos de adaptacién que i
hacen que cada regién tenga un tipo de flora caracteristico, por consiguiente, ellas reflejan " ege
en su aspecto las caracteristicas del lugar en donde viven. A continuacion, describe cdmo son 020 ;
las plantas que se encuentran en el contexto donde vives y plantea una hipdtesis del porqué °:° °§0
presentan cada una de esas peculiaridades.

Nombre de la planta: W

Nombre de la planta: Y

)
De acuerdo al analisis que hiciste y en concordancia con tus propios saberes, en siguiente cua- 04,
dro, relaciona cada una de los mecanismos de adaptacidén con que desarrollan las plantas por Ve
el medio donde se desarrollan: P!

Las plantas que viven en lugares Presentan la siguiente adaptacién ) \
()

Muy secos Adelgazan y se aclaran :ﬁ: 020
4

Humedos Se desparraman y se abren 0°®°,°°°@oﬂ
()

Frios Se rodean y se espesan 020 n::°z

Cslidos Se agarran del suelo y lo recubren como un o%%%e%ﬂ

manto Ve A

Ventosos Se retaren y cubren de capas protectoras ogo »::°0 )

v/ 0

Muy iluminados Se hacen carnivoras 0@;%%%@
()

Oscuros o con poca iluminacion Se cubren de pelos blancos para reflejar la luz 0e°° £

Se ahuecan y recubren con huecos respira-

nm nutrien ) |
Co uy pocos nutrientes torios i

, Se enrojecen ya que lo pigmentos rojos son
Con poco oxigeno capaces de captar luz débil, o desarrollan len- /
tes que la concentran ¢
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De acuerdo al documento (Conrrado, Galindo y Angulo, 2012). “Ecologia y educacién ambiental”
(Pag. 77-86), que nos permite profundizar nuestros conocimientos sobre las caracteristicas de
los biomas terrestres y acuaticos, su clasificacién y componentes.

A continuacidn, identifica las caracteristicas de adaptacion a cada tipo de bioma terrestre y
ejemplifica con alguna de las especies vegetales que conozcas o se desarrolle en tu contexto.

Caracteristicas de la vegetacion de acuerdo al bioma donde se encuentra

Desierto: Ej.
Tundra: Ej.
........................ Ej.
........................ Ej.
........................ Ej.
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5. Tipos de animales asociados.

Aligual que los vegetales, como vimos en el contenido anterior, los animales también desarro-
[lan caracteristicas de adaptacion particulares de acuerdo a las condiciones del contexto donde
habitan, estas pueden manifestarse en su forma o estructura a lo que se denomina adaptacio-
nes morfoldgicas, como también al funcionamiento de algunos de sus drganos o partes de su
cuerpo, estas son las adaptaciones fisiolégicas. Es asi que en nuestro territorio existen especies
gue se pueden considerar endémicas influenciadas por las caracteristicas del bioma donde se
encuentran.

Con el fin de contextualizar el contenido, en el siguiente cuadro, cita un ejemplo de fauna (ave
mamifero y reptil) que se desarrolla en el bioma indicado, puedes considerar para su identifi-
cacién el nombre comun u originario.

Bioma Ejemplo

Desierto Ave:
Mamifero:

Reptil:

Tundra Ave:
Mamifero:

Reptil:

Taiga Ave:
Mamifero:

Reptil:

Selva Ave:
Mamifero:

Reptil:

Pradera Ave:
Mamifero:

Reptil:

A
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A manera de profundizar sobre este contenido, realiza la lectura del documento Ciencia Viva.

s.f. “Los seres vivos nos organizamos” (Pag. 1 — 4), posteriormente, en el siguiente espacio,
elabora un mapa conceptual sintetizando el contenido de la informacion estudiada.
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6. Diversidad territorial del Estado Plurinacional en: tierras altas, desierto
Montaiia, tierras bajas bosque templado y tropical, sabana templada.

Para el desarrollo del presente contenido, estudiaremos las caracteristicas de las diferentes
ecorregiones de nuestro territorio, que nos permitird contextualizar lo estudiado en el tépico
anterior y apreciar la diversidad en fauna, flora y caracteristicas geomorfolédgicas que hacen de
Bolivia un espacio geografico megadiverso.

El estudio de la diversidad territorial de nuestro pais, lo realizaremos mediante el andlisis del
documento de Ibich y Merida 2008 “Biodiversidad: la riqueza de Bolivia” (Pag. 53-85) donde
se aborda de manera amplia y detallada las caracteristicas de fauna, flora y condiciones geo-
morfoldgicas de cada una de las regiones ecoldgicas. A continuacidén, en el siguiente mapa,
identifica tres ecorregiones muy distintas entre si y describe las precisiones que se indica en
el cuadro contiguo:

Mapa de Ecorregiones de Bolivia
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Ecoregién 1

Ecoregién 2

Ecoregién 3

Caracteristicas fisicas

Altitud:
Temperatura:
Numero de meses aridos

Caracteristicas fisicas

Altitud:
Temperatura:
Numero de meses aridos

Caracteristicas fisicas

Altitud:
Temperatura:
Numero de meses aridos

Paisaje

Paisaje

Paisaje

Vegetacion

Vegetacion

Vegetacion
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Tema 35

Relacién entre los Seres Vivos y su Medio, €cozonas
Terrestres.

La relacion entre los seres vivos y su medio se denomina medioambiente que, como vimos
en los temas anteriores, esta relacion estd determinada por distintos factores ya sean fisicos,
quimicos o de procesos biolégicos.

Este tema se desarrolla en el tercer y sexto afio de secundaria comunitaria productiva con
énfasis en la caracterizacién de las ecozonas terrestres para una administracién sustentable
del componente natural de la regidn. Posibilitard al estudiante, la comprensién general de las
caracteristicas de los seres vivos y su adaptacion al contexto donde se desarrollan, creando asi
una concienciacion respecto a la biodiversidad de la regién.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Las caracteristicas de los seres como adaptacion a su medio.

Para abordar este contenido, recordaremos que los animales desarrollan adaptaciones mor-
folégicas y fisioldgicas que estdan determinadas por el medio donde viven y como en nuestro
territorio se pueden apreciar una gran diversidad en las diferentes especies de seres vivos.

Ahora profundizaremos el estudio de las caracteristicas de adaptacién mencionadas anterior-
mente, mediante una observacidn analitica del video “Adaptaciones - Biodiversidad” (00:01
- 02:55 min.), luego, en el siguiente espacio, desarrolla un mapa conceptual sintetizando la
informacioén.
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4 )

& J

A continuacidn, cita tres ejemplos de adaptacidn en los animales que te llamaron la atencién
e indica sus caracteristicas.

Tipo de adaptacion Caracteristica de adaptacion

10

20

30

2. La clasificacion de Wallace.

Alfred Russel Wallace fue un naturalista de origen britanico, considerado el padre de la Bio-
geografia, ya que tras sus expediciones en América del Sur realizé aportes fundamentales en lo
referente a la entomologia, delimité y estudid las regiones oriental, australiana y oceanica. La
clasificacién de las regiones biogeograficas que establecid las estudiaremos revisando el sitio
web Biogeografia “Reinos Biogeograficos” junto al documento de la Enciclopedia libre Wikipe-
dia “Ecozona” (Pag. 1-4), Para luego, en el siguiente mapa, identificar las zonas biogeograficas
segun la clasificacion de Wallace.

a1
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Los ocho reinos biogeograficos fueron establecidos como un sistema, de acuerdo a los estu-
dios realizados por el equipo de Bidlogos del Fondo Mundial para la Naturaleza (W.W.F), estos
sistemas también son denominados ecozonas.

En la siguiente imagen, identifica cada una de ellas, basandote en el documento de Wikipedia
la enciclopedia libre “Ecozonas” (Pag. 2-3).
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gué regidn pertenece nuestro pais y que caracteristicas presenta ésta region?.

4 )

\ J

4. Region Neotropical o Abya Yala

La region Neotropical ubicada en la latitud sur, hacia la linea del ecuador, se encuentra con-
formada por los paises de sur de América, que se caracteriza por su diversidad y riqueza Bio-
geografica, para poder profundizar en este contenido, revisa el documento del sitio web. (La
guia) “Neotrdpico”, y a continuacién elabora un mapa de la regiéon Neotropical, de acuerdo a
la informacion analizada.

4 )
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5. Agrupaciones de ecozonas de tierras bajas y tierras altas.

Como vimos en las tematicas anteriores, Bolivia es un pais con gran riqueza en biodiversidad,
con caracteristicas fisiograficas diferentes, que influyen en el desarrollo de la flora y fauna de
cada regidn, en este contenido abordaremos las tres grandes zonas geograficas de Bolivia,

Considerando la agrupacién de estas ecozonas, de acuerdo al documento de Wikipedia Enci-
clopedia Libre “Geografia de Bolivia” desarrolla la caracterizacién de cada una de ellas, para
esto utiliza el siguiente cuadro que te permitird clasificar las tres zonas geograficas de nuestro
territorio y nombrar cinco ciudades o comunidades que se encuentren en dicha zona:

Luego de abordar de manera detallada el estudio de las zonas geograficas que conforman el
territorio boliviano, a continuacidn describe la zona donde vives, respondiendo las siguientes
preguntas: ¢Cuales son las caracteristicas fisiograficas generales, altura, temperatura, clima,
etc.? ¢Te gustaria vivir en otra regién? ¢ Por qué?
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) O\ pertinente de acuerdo al contexto donde sea posible su desarrollo, para este fin, te presento
V. Oge una estructura en el que puedas basar el desarrollo de la planificacidn.
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TEMA 4

Recursos €ndorreicos del €stado.

En esta unidad tematica se desarrollaran contenidos referentes al sistema hidroldgico de nuestro
territorio, cabe resaltar que, desde tiempos remotos, el agua se constituyé en el factor funda-
mental para el desarrollo de las distintas especies de organismos, como también en modificante
del relieve de la corteza terrestre, como lo muestra la presente imagen.

Estos contenidos se abordaran en el tercer afio de Secundaria Comunitaria Productiva, con én-
fasis en la contextualizacién de los tdpicos referentes a hidrografia de la region, que permitird
al estudiante reconocer las potencialidades hidrolégicas del pais y su regidén para un aprove-
chamiento sustentable de este recurso natural.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Descripcion del sistema, Principales cuencas en el sistema TDPS.

EI TPDS es un programa dirigido actualmente por el Ministerio de Medioambiente y Aguas, que
se desarrolla en la cuenca endorreica de Bolivia. A manera de adentrarnos en el contenido,
analiza el documento de (Programa de la Naciones Unidas para el Desarrollo, 2003). “Plan
maestro de Biodiversidad para el sistema TDPS”, y en base a dicho andlisis, determina en qué
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consiste el sistema TDPS y la importancia de su estudio.
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la conforman:

’

En el siguiente mapa, identifica las cuencas y subcuencas del sistema TDPS y los principales
rios que
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Si el sistema TDPS abarca una extensién territorial en la que varias comunidades estdn en interac-
cién continua con rios lagos y salares que la conforman, écudles serdn los beneficios que estos
aportan a las comunidades o regidon donde se encuentran? Responde en el siguiente cuadro: 4

0

4 )
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-
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»
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2. Cuenca del lago Titicaca y Rogaguado.

-~

En el siguiente grafico lograras identificar la cuenca del lago Titicaca y Rogaguado, que en co-

rrespondencia son distintas, entonces nos preguntamos: ¢A qué cuenca grande del sistema 020 ':.
. s . o . . .y . {
hidrolégico de Bolivia pertenecen cada una de ellas? Para ello revisa las lecturas de Wikipedia " ege L
. . . .se [N
la enciclopedia libre “Lago Rogaguado”, “Titicaca”. i °Z~

.
»

»
»

-

»
>

Luego de anal s caracteristicas

.
»
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)
RN " . .
AVA Y gue hacen ser particulares el estudio de cada de estas cuencas.

1 CUENCA DEL LAGO TITICACA CUENCA DEL LAGO ROGAGUADO

»
»

8 3. Cuenca del Amazonas, del Plata, del Rio desaguadero o Endorreica

: Bolivia tiene tres cuencas hidrograficas muy bien definidas estas son: la Amazdnica, del Plata 'y
la Endorreica o del Rio Desaguadero, cada una de ellas con afluentes de gran importancia para
el desarrollo de las comunidades que habitan en su entorno.

Para profundizar en el contenido, realiza una lectura analitica del documento de Wikipedia la
Enciclopedia Libre “Hidrografia de Bolivia” (P4g. 1 —6), Y a continuacion, en el siguiente espacio,
o elabora un cuadro sindptico de las caracteristicas de cada una de ellas.
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N A
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En el siguiente mapa, identifica las grandes cuencas de Sistema Hidrolégico de Bolivia sefialando

tres o cuatro principales afluentes:

T ———
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4. Salinizacion y Salares

El proceso de salinizacion es la acumulacion de manera excesiva de sales, cloruros y otros ele-
mentos como sodio, potasio, calcio y magnesio en el suelo, pudiendo ser de manera natural o
generada por el hombre, para obtencidn del recurso salino, pero ¢ Cudl sera el efecto de este
proceso en la agricultura? En el siguiente espacio, responde a esta cuestionante mediante el
analisis previo del documento de (lannetta y Colonna, s.f.) “Salinizacion” (Pag. 1 — 2).

4 )

- J

El estudio de la salinizacidn de los suelos nos lleva a indagar cudles serdn la utilidades, benefi-
cios y trabajos que se estan realizando en estos suelos, para este fin revisa el video “Salares de
Bolivia” (00:01 - 02:10 min.), luego en el siguiente mapa, identifica los salares de nuestro pais.

€ F ey
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5. Problematica del agua en el sistema TDPS, contaminacion y sus efectos en
la Madre Tierra

La superposicion de sistemas culturales y econdmicos en la regién del TDPS, y el desarrollo de
una economia agraria de subsistencia, convive con sectores agropecuarios dirigidos hacia los
mercados regionales y nacionales y con una mineria orientada al sector externo generando
distintas problematicas que motivaron el desarrollo de un plan estratégico.

Para profundizar en el contenido, analicemos el documento de (Programa de la Naciones Unidas
para el Desarrollo, 2003). “Perspectivas del Medio Ambiente en el Sistema Hidrico Titicaca-
Desaguadero- Poopo- Salar de Coipasa TDPS” (P4g. 100-119), a partir de ello, menciona tres
problematicas, que te hayan llamado la atencidn y plantea una estrategia didactica que utilizarias
para abordar dichas problematicas en la practica pedagogica.
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Y Si un océano también es un ecosistema que se encuentra conformado por componentes abidti-
b cos y bidticos, écuales serian los componentes bidticos y que caracteristica hace que ellos sean

fundamentales en el equilibrio del ecosistema?, para actividad, realiza la lectura del documento
de Wikipedia la Enciclopedia Libre “Ecosistema Marino” (Pag.1).
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Orientaciones para la Sesién de =
Concrecion o

Este tercer momento es fundamental en la estrategia formativa, ya que se constituye en clave
para el involucramiento de los maestros y estudiantes en el proceso de reflexiéon durante el
tiempo en el que la maestra o el maestro desarrolla su practica educativa en aula y comunidad,
aplicando los conocimientos abordados en el desarrollo pedagdgico de la unidad de formacién
sobre la base del trabajo articulado con el plan de clase del participante.

Es este sentido se trabajard en la presentacién de una Feria Educativa Comunitaria referente a
la Biodiversidad de Bolivia y de Nuestra Regidn. Serd conveniente basarnos en las necesidades
de la comunidad, a la unidad de formacién y los contenidos abordados, para lograr un efecto
transformador de la educacion.

En principio, organizamos el equipo comunitario de trabajo, para establecer una planifi-
cacion de la feria educativa, coordinaremos los dias de trabajo en equipo para el proceso
de autoformacion, tomando en cuenta como actividad de autoformacion en cuenta las
lecturas obligatorias y de profundizacidn propuestas en la unidad de formacidén para
afianzar los conocimientos.

Es conveniente involucrar a la comunidad en el proceso y tomar en cuenta las problemati-
cas de la comunidad relacionadas a los contenidos abordados en la Unidad de Formacion
y trabajar sobre el aporte a la solucion o prevencién de dificultades, por ejemplo; en el
desarrollo sustentable de la regidn. Este punto es esencial para determinar la tematica
de la feria educativa, el involucrar a instituciones o personajes de la comunidad como
representantes de la comunidad de apoyo al &ambito educativa, también es muy impor-
tante con estas acciones para dar soporte a la actividad, lograr apoyo y compromiso
en aporte a la educcién. En la feria presentaremos los materiales, videos, informacion,
referente a la tematica elegida para la feria educativa sociocomunitaria.

Mediante un trabajo coordinado con las y los estudiantes, se realizard la elaboracién de
los materiales que serdn presentados a la comunidad en general, considerando lo desa-
rrollado en la sesion presencial de la unidad de formacion, a partir de los ejercicios, de las



lecturas de los textos y los videos mostrados, de manera articulada al plan de desarrollo
curricular y el Proyecto Socioproductivo que en la Unidad Educativa se desarrollay a la
tematica de la feria.

Con el fin de evidenciar esta actividad, efectuaremos, en cada sesién de trabajo, la redaccion de
actas mediante un orden del dia, un diario de campo para describir los logros y dificultades que
se tuvo en el desarrollo de la actividad de concrecidn (sin dejar de lado el registro en imagenes
o fotografias u otros que serdn utiles en la etapa de socializacion).
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Orientaciones para la Sesién de
Socializacion

Durante todo el proceso de formacion planteado en la presente guia de estudio, a través de
diferentes actividades formativas, debe tener como resultado la apropiacién de los contenidos
abordados. La evaluacién correspondiente a la Unidad de Formacién “La Vida en Equilibrio con
la Madre Tierra y el Cosmos”, de acuerdo a los siguientes pardmetros:

e Evaluacion de Evidencias

El tutor a cargo debe realizar la revision de toda la evidencia de la ejecucién de las acti-
vidades realizadas a partir de la bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen
sido sugeridas.

También estan las evidencias de la sesidon concrecidn, como ser: actas videos, fotografias,
cuadernos de campo, hojas de relevamiento de datos, planes de desarrollo curricular,
etc.

e Evaluacion de la socializacion de la concrecion

Se debe socializar considerando qué se hizo la articulacion de los contenidos con la malla
curricular, el plan de clase y el proyecto Socio Productivo de la Unidad Educativa.

El uso de los materiales y su adecuacion a los contenidos.
La aceptacioén e involucramiento de la comunidad en el trabajo realizado.

El o los productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecién.

e Evaluacién Objetiva:

56

Serd una evaluacién de caracter individual, en donde el participante debe tomar en
cuenta todo lo relacionado con:

Biogeografia Ecoldgica
Los biomas de la Madre Tierra
Relacién entre los seres vivos y su medio Ecozonas Terrestres

Recursos endorreicos del Estado
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