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Presentación

El proceso de Nivelación Académica consti tuye una opción formati va dirigida a maestras y 
maestros sin perti nencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
ti ntos procesos formati vos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido diseñado desde 
una visión integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformación del 
Sistema Educati vo Plurinacional. 

Esta opción formati va desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formación 
de Maestras/os autorizados, consti tuye una de las realizaciones concretas de las políti cas 
de formación docente, arti culadas a la implementación y concreción del Modelo Educati vo 
Sociocomunitario Producti vo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados 
educati vos en el marco de la Revolución Educati va con ‘Revolución Docente’ en el horizonte 
de la Agenda Patrióti ca 2025.

En tal senti do, el proceso de Nivelación Académica contempla el desarrollo de Unidades de 
Formación especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades 
formati vas de los diferentes segmentos de parti cipantes que orientan la apropiación de los 
contenidos, enriquecen la prácti ca educati va y coadyuvan al mejoramiento del desempeño 
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a parti r de Guías de Estudio, Dossier Digital y 
otros recursos, los cuales son materiales de referencia básica para el desarrollo de las Unidades 
de Formación.

Las Guías de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales, 
de concreción y de socialización. En función a estas orientaciones,  cada tutora o tutor debe 
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las acti vidades propuestas de acuerdo 
a su experiencia y a las necesidades específi cas de las y los parti cipantes. 

Por todo lo señalado se espera que este material sea de apoyo efecti vo para un adecuado pro-
ceso formati vo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de 
la transformación educati va en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Iván Aguilar Gómez
MINISTRO DE EDUCACIÓN
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Estrategia Formativa

El proceso formati vo del Programa de Nivelación Académica se desarrolla a través de  la moda-
lidad semipresencial según calendario establecido para cada región o contexto, sin interrupción 
de las labores educati vas en las UE/CEA/CEEs. 

Este proceso formati vo, toma en cuenta la formación, prácti ca educati va y  expectati vas de las y 
los parti cipantes del programa; es decir, maestras y maestros del Sistema Educati vo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formati vos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formación se desarrollarán a parti r de sesiones presenciales en periodos 
intensivos de descanso pedagógico, acti vidades de concreción que la y el parti cipante deberá 
trabajar en su prácti ca educati va y sesiones presenciales de evaluación en horarios alternos 
durante el descanso pedagógico. La carga horaria por Unidad de Formación comprende:

SESIONES 
PRESENCIALES

CONCRECIÓN 
EDUCATIVA

SESIÓN PRESENCIAL 
DE EVALUACIÓN

24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACIÓN EN LA PRÁCTICA

Estos tres momentos consisten en:

1er. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia coti diana de las y los par-
ti cipantes, desde un proceso de refl exión de su prácti ca educati va.

A parti r del proceso de refl exión de la prácti ca de la y el parti cipante, la tutora o el tutor pro-
mueve el diálogo con otros autores/teorías. Desde este diálogo de la y el parti cipante retroa-
limenta sus conocimientos, refl exiona y realiza un análisis comparati vo para generar nuevos  
conocimientos desde su realidad.



9

BIOESTADÍSTICA DE LA SUSTENTABILIDAD DE LOS RECURSOS NATURALES    

2do. MOMENTO (CONCRECIÓN EDUCATIVA). Durante el periodo de concreción  de la y el 
parti cipante deberá poner en prácti ca con sus estudiantes o en su comunidad educati va lo 
trabajado (contenidos) durante  las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de la y el 
parti cipante deberá desarrollar procesos de autoformación a parti r de las orientaciones de la 
tutora o el tutor, de la Guía de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formación.      

3er. MOMENTO (SESIÓN PRESENCIAL DE EVALUACIÓN).  Se trabaja a parti r de la socialización 
de la experiencia vivida de la y el parti cipante (con documentación de respaldo);  desde esta 
presentación de la tutora o el tutor deberá enriquecer y complementar  los vacío y posterior-
mente avaluar de forma integral la Unidad de Formación.
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Objetivo Holístico de la 
Unidad de Formación 
Una vez concluida la sesión presencial (24 horas académicas), la y el parti cipante deberá cons-
truir el objeti vo holísti co de la presente Unidad de Formación, tomando en cuenta las cuatro 
dimensiones.  
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Orientaciones para la Sesión 
Presencial

¡Bienvenida/o esti mado parti cipante!

En el desarrollo de la presente Guía de Estudio correspondiente a la especialidad de Ciencias 
Naturales Biología-Geografí a, se desarrollarán diferentes contenidos, planteados a parti r de 
diversas acti vidades, las cuales permiti rán alcanzar el objeti vo de aprendizaje, con carácter 
formati vo y evaluable. 

Las y los parti cipantes trabajarán en la diversidad de acti vidades teóricas/prácti cas programadas 
para el abordaje de las unidades temáti cas. Para el proceso de desarrollo ópti mo de la presente 
guía deben remiti rse conti nuamente al material bibliográfi co (dossier proporcionado), ya que 
nos ayudará a tener una visión más amplia y clara de lo que se trabajará en toda la Unidad de 
Formación.

Para las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organización del Aula: para comenzar el desarrollo del proceso formati vo es fundamental 
considerar la organización del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado para 
el avance de las acti vidades planteadas. Tomando en cuenta el ti po de acti vidad o acti vidades 
que se realizarán durante la sesión, por ejemplo, conformación de equipos comunitarios de 
trabajo, organizar a los parti cipantes en semicírculo, etc.

2. Las acti vidades formati vas considerando la profundización a parti r del diálogo con los 
autores y el apoyo bibliográfi co. Las acti vidades correspondientes a la Unidad de Formación 
“Bioestadísti ca de la Sustentabilidad de los Recursos”, que a lo largo de los contenidos irán 
desarrollándose de acuerdo a las consignas en cada una de ellas, ti enen relevancia a parti r de 
las siguientes tareas:

- Parti r de las experiencias propias, pedagógicas o en el contexto.

- Resolución y ejecución de acti vidades 

- Descripción y construcción de gráfi cos o esquemas.

- Comparación de observaciones realizadas.

- Análisis y profundización de lecturas.
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Materiales Educativos

Descripción del Material/recurso educati vo Producción de conocimientos

Fichas de registro Análisis y comparación de información registrada, 
uso de técnicas de recojo de información.

Material de escritorio: calculadora, lápices, bolígra-
fos, marcadores, pliegos de pales sábana o papel 
bond.

Registro, grafi cación o representación  de las es-
tructuras observadas en el proceso formati vo. 

Bibliografí a (lecturas propuestas, artí culos) Interiorización y profundización con relación a los 
contenidos abordados.

Material audiovisual

Desarrollar capacidades y acti tudes mediante la 
presentación de abstracciones, grafi cación o pro-
porción de experiencias esti mulando la atención 
y moti vando el proceso global de información que 
conti enen.

Pizarra interacti va: Computadora, proyector, par-
lantes.

Incrementa los niveles de interacción en el pro-
ceso formati vo, facilitando la comprensión, es-
pecialmente en el caso de conceptos complejos. 
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Partiendo desde la Experimentación y 
el Contacto con la Realidad.

Para dar inicio con la acti vidad Prácti ca del proceso formati vo de la presente Guía de Estudio, 
iniciaremos con la salida hacia la comunidad con el fi n de identi fi car aspectos y situaciones re-
lacionadas a la especialidad de Biología – Geografí a; es decir, realizaremos una “Observación de 
Campo”, señalando algunas acti vidades, elementos, situaciones, etc., que sean cuanti fi cables, 
medibles y que de tratamiento estadísti co. 

En el siguiente cuadro señala  tres ejemplos de acuerdo a los siguientes criterios: 

Salud Producti vo Ecológico Geográfi co
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Ahora recordemos las situaciones observadas y en base al análisis del documento (Pulido, 2007) 
“Estadísti ca para la Biología y Ecología” (Pág. 3 – 4), señala los términos y defi niciones básicas 
en la estadísti ca, realizando dos ejemplos de acuerdo a la observación que realizaste. Esto para 
comprender de mejor manera los contenidos y temáti cas de la Guía de Estudio.

Defi niciones básicas en el ámbito de la estadísti ca

1. Variable: Ej. 
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Complementando la acti vidad prácti ca y a manera de refl exión, observa  los videos “La impor-
tancia de la Información Estadísti ca” (00:01 - 05:43 min) y “Una mirada a la estadísti ca Cap. 
4. Una mejor metodología para estudiar la vida” (00:01 - 06:05 min.). A conti nuación, en 
equipos de trabajo (Conformación a consideración del tutor o tutora y parti cipantes), responde 
las siguientes interrogantes: 

¿Qué benefi cios brinda la información en datos estadísti cos para el Estado?

¿Cuáles con los medios para obtener información estadísti ca?
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¿Cuál es la insti tución a nivel nacional, responsable del registro, almacenamiento y socialización 
de los datos estadísti cos?  

¿Cuál es la importancia de realizar una relación diferente enfoque entre la Biología y la Esta-
dísti ca? . Menciona algunos ámbitos expresados en el video.
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A parti r del desarrollo del presente contenido, podremos conocer cómo la Estadísti ca y la 
Bioestadísti ca se aplican en la prácti ca pedagógica de la maestra o maestro de la especialidad 
de Ciencias Naturales Biología-Geografí a aplicada al área de conocimientos. Para ello será nece-
sario que se acopie de insumos y propuestas en relación al Modelo Educati vo Sociocomunitario. 

Este contenido se desarrolla de acuerdo al currículo base y al Programa de Educación Secundaria 
en todos los años. En la prácti ca educati va, se toma en cuenta los elementos curriculares del 
Modelo Educati vo relacionados con el área, los procesos didácti cos en la Biología Geografí a en 
el contexto histórico, con el fi n de fortalecer en las y los estudiantes la capacidad de construc-
ción de cuadros estadísti cos demostrati vos de valores cuanti fi cables en relación a los recursos 
renovables y no renovables.

Tema  1
La Estadística a como Recurso Cuantitativo de los 
Recursos Naturales
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Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

 1. Defi niciones de Estadísti ca y Bioestadísti ca 

Al analizar información sobre el estado económico de nuestro país, la biodiversidad del territorio, 
la situación actual de la salud a nivel nacional o regional, se hace mención constantemente a 
datos estadísti cos, entonces surge la pregunta ¿Qué es la estadísti ca? ¿Cuál es la relación con 
la Biología – Geografí a?

Del mismo modo, Bouciguez M. (s.f), menciona: “La estadísti ca ti ene antecedentes históricos en 
los censos, que consistí an en observaciones sistemáti cas y periódicas sobre datos de la población 
para fi nes de guerra y fi nanzas realizados años antes de Cristo. En la actualidad la estadísti ca 
no limita solamente a la recolección de datos, sino a la organización, recopilación y análisis de 
los mismos con un determinado objeti vo”. 

Para profundizar más en el contenido, analiza el documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Mé-
todos y Aplicaciones” (Pág. 14 – 15), el cual te permiti rá desarrollar el siguiente esquema de 
manera críti ca: 

 
Bioestadísti ca

Rama de la estadísti ca que se ocupa de los proble-
mas planteados dentro de las ciencias de la vida, 
como la biología, la medicina, entre otros. Don-
de cambia los datos descripti vos a cuanti tati vos 
para formular hipótesis y someterlas a pruebas 
estadísti cas.

Estadísti ca 

¿Qué es?Importancia 
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En el siguiente espacio, caracteriza los siguientes términos:

Estadísti ca Descripti va  

Estadísti ca Inferencial   

2. Uti lidades de la Estadísti ca en la producción regional

Constantemente escuchamos datos estadísti cos en diferentes ámbitos producti vos ya sea a 
nivel nacional, de la región o comunidad. Es así que la Estadísti ca ti ene su uti lidad y sus aplica-
ciones en el desarrollo social, el documento (Barreto, 2012) “El progreso de la Estadísti ca y su 
uti lidad en la evaluación del desarrollo”  (Pág. 1 – 6), material que te ayudará a profundizar al 
respecto, y para que posteriormente elabores un mentefacto conceptual (un mentefacto sirve 
para representar conceptos extrayendo las ideas fundamentales y re-escribir visualmente las 
ideas verbales principales obtenidas), puedes guiarte con el siguiente ejemplo:
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En el siguiente espacio elabora el mentefacto de acuerdo a la asimilación de la lectura que 
realizaste.

3. Defi nición de variables: cualitati vas, cuanti tati vas

Para el abordaje del presente contenido será conveniente defi nir el signifi cado de variable en 
estadísti ca; para este cometi do, analiza el documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Métodos 
y Aplicaciones” (Pág. 17 – 18) y en el siguiente espacio realiza la clasifi cación de los ti pos de 
variables y sus característi cas a través de un esquema gráfi co. 
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Relacionando la estadísti ca a la ecología, ahora analiza la siguiente pregunta, en ella identi fi ca con 
un color diferente la variable cualitati va y cuanti tati va:  ¿La abundancia de fl amencos varía entre 
las lagunas alti plánicas según la condición de agua (ph, salinidad, etc)? Justi fi ca tu aseveración.

 Variable cualitati va: 

 Variable cuanti tati va:
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Tema  2
Clasificación y Tabulación de Datos Regionales

Si bien la obtención de información sobre los datos estadísti cos es importante, la efi cacia de su 
sistemati zación y representación gráfi ca implica gran parte del impacto que cause al momento 
de su socialización en la comunidad.

Es por este moti vo que el presente tema se desarrolla de acuerdo al Currículo Base y al Programa 
de Educación Secundaria Comunitaria Producti va, en todo el proceso formati vo de la o el  estu-
diante, tomando en cuenta los elementos curriculares del Modelo Educati vo relacionados con 
el área, los procesos didácti cos en la Biología Geografí a en el contexto histórico. Con la fi nalidad 
de fortalecer la capacidad valorati va acerca de la importancia que ti ene la “bioestadísti ca” en 
el balance estadísti co al cuanti fi car los fenómenos vitales y geográfi cos.

Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Tablas de distribución de frecuencias para variables cualitati vas 

Para el desarrollo de este contenido “llamaremos distribución de frecuencias al conjunto de 
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clases junto a las frecuencias correspondientes a cada una de ellas. Una tabla estadísti ca sirve 
para presentar de forma ordenada las distribuciones de frecuencias”. (Riuz, 1999 p. 19).

En base a los conocimientos desarrollados en la temáti ca anterior, en el siguiente cuadro indica 
diez ejemplos de variables cualitati vas de acuerdo al área de Biología – Geografí a. 

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

7.-

8.-

9.-

10.-

Con el fi n de adentrarnos en este tópico, realiza el análisis del documento (Riuz, 1999) “Bioes-
tadísti ca: Métodos y Aplicaciones” (Pág. 19 - 21), y a conti nuación analiza e interpreta la si-
guiente tabla de frecuencias con datos cualitati vos en función al estado civil de cien personas 
encuestadas: 

En el presente cuadro podrás identi fi car los componentes de la tabla de frecuencias: 
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Ahora bien, en base a todo lo trabajado anteriormente, desarrolla la siguiente tabla de fre-
cuencias de variable cualitati va de acuerdo al problema que te presentamos a conti nuación: 

En un total de 235 personas encuestadas, respecto al hábito de fumar, 108 son varones y 125 
mujeres de los cuales 65 varones y  58 mujeres respondieron que si ti enen este hábito, 43 va-
rones y 67 respondieron que no. Basándonos en estos datos, desarrolla calcula la frecuencia 
relati va y absoluta y el porcentaje.

El hábito de fumar

Fuma

Respuesta
Frecuencia 
Relati va

Frecuencia 
Absoluta Porcentaje

Varón Mujer
Si 65 58
No 43 67
Total 

A conti nuación, desarrolla el siguiente problema: 

Se realizó un registro de especies de fauna piscícola silvestre más uti lizadas con diferentes fi nes 
por el pueblo Tacana que a conti nuación se detallan:  50 especies de Bagre, 30 de Pacú, 67 de 
Sábalo y 40 de surubí; en base a dichos datos a conti nuación, elabora un cuadro de variables 
cualitati va con la interpretación correspondiente:
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2. Gráfi cas de la sustentabilidad regional 

Para el desarrollo del presente contenido, observa el video “Programa Estamos A Tiempo Censo 
Agropecuario Bolivia” (00:01 – 07:20 min.), junto a ello, analiza los datos que se detallan en las 
siguientes imágenes y a conti nuación, de acuerdo a tus saberes y conocimientos, interprétalas: 

 

Interpretación

Interpretación
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Interpretación

En base a las siguientes preguntas, elabora un cuadro de variables cualitati vas algún criterio 
Socioproducti vo de tu comunidad (puedes recurrir a los ejemplos que citaste anteriormente).
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3. Gráfi cas para variables cualitati vas en los asentamientos poblacionales 

Luego de conocer la forma y manera de estructurar una tabla de frecuencias de variables cuali-
tati vas, ahora corresponde realizar su representación gráfi ca, la cual permite una visualización 
rápida de la información recogida.

A conti nuación de manera general veamos los diferentes ti pos de diagramas en el documento 
(Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) “Estadísti ca Básica Para Estudiantes de Ciencias” (Pág. 
16 – 20) y en el siguiente cuadro identi fi ca y caracteriza de acuerdo a criterio con el que fueron 
clasifi cadas, mediante un esquema de llaves.

Es conveniente que luego de conocer los diferentes ti pos de representaciones gráfi cas  que se 
pueden adoptar a la hora de dar a conocer la información estadísti ca recabada y centralizada, 
es perti nente identi fi car las que son aplicables para las variables cualitati vas. Para este cometi do 
nos remiti remos al documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Métodos y Aplicaciones” (Pág. 22 
– 26)  y en el siguiente espacio realiza la representación gráfi ca de los siguientes datos: 

Medio de transporte más uti lizado por los habitante de la ciudad de San Miguel

Medio de 
transporte fa fr f% FA FA%

Micro bus 65

Taxi 22

Motocicleta 11

Bicicleta 2

Total 100



28

GUÍA DE ESTUDIO

A conti nuación, tomando en cuenta los datos obtenidos, realiza la representación gráfi ca en 
diagrama de Barra, de Sectores y pictogramas.

Representación en Diagrama de Barras

Representación en Diagrama de Sectores Representación en  Pictograma

4. Tablas de distribución de frecuencias para variables discretas. Diagrama de 
barras

Como pudimos analizar en los contenidos anteriores, existen diferentes ti pos de representacio-
nes que se pueden realizar de acuerdo a las variables uti lizadas o las que se quieren analizar. 
Con la fi nalidad de profundizar en este punto, revisa el documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: 
Métodos y Aplicaciones” (Pág. 27 - 29) y a conti nuación responde la siguiente pregunta:

¿Cómo varía la morfología (tamaño corporal) de la Rana Gigante entre diferentes lugares del 
Lago Titi caca?
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En el siguiente cuadro elabora su representación gráfi ca respecto al número de parásitos.
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Después de realizar la profundización en los conocimientos sobre el presente tema, elabora un 
plan de desarrollo curricular en el que puedas arti cular los contenidos abordados.

Plan de Desarrollo Curricular

Datos Referenciales:

Unidad Educati va:                                      Maestra/Maestro:                                                                                             
Año de escolaridad:                 Tiempo:                 Campo:                       Área:
Bimestre:
Temáti ca Orientadora

Proyecto Socio Producti vo: 

Objeti vo Holísti co:

Contenidos y Ejes Arti culadores:

Orientaciones Metodológicas Materiales de 
Apoyo

Criterios de 
evaluación

PRÁCTICA:

TEORÍA:

VALORACIÓN:

PRODUCCIÓN:

Ser:

 

Saber:

Hacer:

Decidir:

PRODUCTO:   (Deben ser Presentados Tangibles e Intangibles)

BIBLIOGRAFÍA: (Deben ser Presentados en Formato APA)
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Tema  3
Medidas de Tendencia Central y Dispersión o 
Variabilidad

Esta unidad temáti ca se consti tuye en complementaria para la maestra o maestro, en el de-
sarrollo de la prácti ca pedagógica, aplicable a diferentes contenidos de acuerdo a la malla 
curricular de Educación Regular Secundaria Comunitaria Producti va. Con el fi n de capacitar a 
la o el estudiante para la realización de  experimentos y prácti cas relacionadas con elementos 
y fenómenos de biogeografí a, y que estén relacionados con la vida y el territorio.

Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. La media aritméti ca, la mediana y la moda 

Entre las medidas de tendencia se encuentran la mediana aritméti ca, la media y la moda, para 
proceder a dar su defi nición, analiza el documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Métodos y 
Aplicaciones” (Pág. 39 - 47) en base a ello, a conti nuación desarrolla el siguiente esquema: 
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De acuerdo a la presente tabla de distribución, en el criterio largo identi fi ca la media aritméti ca, 
la Mediana y la moda.
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2. Rango, desviación media, varianza, desviación estándar y coefi ciente de 
variación

El presente contenido se abordará en lo referente a medidas de variabilidad o dispersión, para 
ello revisa el documento (Riuz, 1999)  “Bioestadísti ca: Métodos y Aplicaciones” (Pág. 57 – 59), 
en base a dicho análisis, desarrolla el siguiente cuadro: 

Rango Desviación media Varianza

Desviación estándar Coefi ciente de variación

En el siguiente cuadro identi fi ca el rango, varianza,  coefi ciente de variación, desviación estándar 
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Regresión
Tema 4

Si uti lizamos un sistema de coordenadas cartesia-
nas para representar la distribución bidimensio-
nal, obtendremos un conjunto de puntos conoci-
do con el diagrama de dispersión, cuyo análisis 
permite estudiar cualitati vamente, la relación en-
tre ambas variables, tal como se ve en la fi gura. El 
siguiente paso, es la determinación de la depen-
dencia funcional entre las dos variables ‘x’ ‘e’ y 
que mejor ajusta a la distribución bidimensional. 

Se denomina regresión lineal cuando la función es lineal; es decir, requiere la de-
terminación de dos parámetros: la pendiente y la ordenada en el origen de la rec-
ta de regresión. El presente tema es de carácter complementario en la forma-
ción de las maestras y maestros de la especialidad de Biología- Geografí a, con el 
propósito de complementar las acciones Estadísti cas con teorías relacionadas a bioestadísti ca. 

Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Regresión

La regresión lineal es un modelo matemáti co usado para aproximar la relación de dependencia 
entre una variable dependiente Y, las variables independientes Xi y un término aleatorio tal 
como se indica en el documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Métodos y Aplicaciones” (Pág. 
81 – 86) y el video “Cómo interpretar el modelo de regresión lineal” (00:01 – 05:18 min.). De 
acuerdo al análisis que realices, en el siguiente espacio defi ne en tus propias palabras, en qué 
consiste la regresión lineal.
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En el siguiente espacio te presentamos diferentes ti pos de regresión expresadas en gráfi cos, 
de acuerdo a la lectura anterior, identi fi ca al ti po al que pertenece, además caracteriza cada 
una de ellas: 

 

2. La ecuación de la regresión lineal 

Este contenido nos permiti rá analizar la relación entre las variables estudiadas dentro del proceso 
estadísti co, comencemos recordando que la regresión lineal consiste en encontrar aproximar 
los valores de una variable a parti r de los de otra, usando una relación funcional de ti po lineal; 
es decir, buscamos canti dades ‘a’ y ‘b’ tales que se pueda escribir bajo la siguiente fórmula: 

Para adentrarnos más en el contenido revisa el documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Métodos 
y Aplicaciones” (Pág. 86 – 94) y a parti r de ello, resuelve el siguiente problema estableciendo 
el gráfi co de análisis (el cual se encuentra planteado en la misma lectura). 

Ejercicio 3.2. Los investi gadores están estudiando la correlación entre obesidad y la respuesta 
individual al dolor. La obesidad se mide como porcentaje sobre el peso ideal (X). La respuesta 
al dolor se mide uti lizando el umbral de refl ejo de fl exión nocicepti va (Y ) (proceso neuronal 
mediante el cual se codifi can y procesan los estí mulos potencialmente dañinos contra los teji-
dos),  que es una medida de sensación de punzada.

Se obti enen los siguientes datos:
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1.  Analiza la posible relación lineal entre ambas variables, obteniendo su grado de ajuste.

2. ¿Qué porcentaje de sobrepeso podemos esperar para un umbral de refl ejo de 10?

3. Correlación 

Luego de haber analizado lo referente a la regresión y la esti mación de una variable a parti r 
de otra, ahora nos corresponde profundizar en cuanto al grado de asociación o dependencia 
entre ambas variables a esto se denomina “Correlación”. Para ampliar más revisa el documento 
(Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) “Estadísti ca Básica Para Estudiantes de Ciencias” (Pág. 
190 – 191) y a parti r de dicho análisis, señala las clases de correlación lineal que existen, pos-
teriormente identi fi ca a cuál corresponde los gráfi cos.

Tipos de correlación: 
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4. Coefi ciente de correlación 

Si bien ya identi fi camos los diferentes ti pos de correlación y su uti lidad, ahora corresponde 
interiorizarnos en el presente contenido, donde se realizará un análisis del coefi ciente de corre-
lación; para ello, analiza el documento (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) “Estadísti ca Básica 
Para Estudiantes de Ciencias”  (Pág. 193 – 196), el cual permiti rá expresar en qué consiste este 
tópico de la correlación, además escribe la fórmula que se uti liza.

Defi nición

Fórmula



38

Tema  5

Población y Muestra

   

El presente tema se consti tuye en complementario para la maestra o maestro del área de Bio-
logía – Geografí a, el cual le permiti rá realizar prácti cas de campo y análisis de datos estadísti cos 
de los procesos producti vos, ambientales, de salud, entre otros. Se desarrolla de acuerdo al 
Currículo Base y al Programa de Educación Secundaria Comunitaria Producti va en todo el pro-
ceso formati vo de las y los estudiantes.

El propósito es que la o el estudiante desarrolle capacidades para la elaboración de cuadros 
estadísti cos donde se muestren los valores producti vos, explicati vos y teóricos relacionados 
a bioestadísti ca, como ser poblaciones, productos de explotación, producción agropecuaria, 
medicina.

Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Defi niciones de Población y muestra. Parámetros y Estadísti co

Los términos de muestra y población son constantemente uti lizados en el ámbito estadísti co.
Basándonos en el documento (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) “Estadísti ca Básica Para 
Estudiantes de Ciencias”  (Pág. 11 –12), desarrolla el siguiente cuadro: 
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Población Muestra
Defi nición Defi nición 

Ejemplo: Ejemplo: 

2. Muestreo 

Para estudiar lo referente al muestreo iniciemos analizando lo que indica Riuz, (1999): “…la tarea 
fundamental de la estadísti ca inferencial, es hacer inferencias acerca de la población a parti r de 
una muestra extraída de la misma, la teoría del muestreo ti ene por objeti vo, el estudio de las 
relaciones existentes entre la distribución de un carácter en dicha población y las distribuciones 
de dicho carácter en todas sus muestras”. 

En base a dicha aseveración revisa el documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Métodos y Apli-
caciones”  (Pág. 163- 169) y en el siguiente espacio detalla los diferentes ti pos de muestreo 
que se describen, mediante un esquema de llaves. 
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3. Error estándar 

El error estándar hace referencia a la desviación “estándar” de la distribución muestral de un 
determinado conjunto de datos estadísti cos. “El error estándar de la media (EE de la media) 
esti ma la variabilidad entre las medias de las muestras que se obtendría si se tomaran múlti ples 
muestras de la misma población. El error estándar de la media esti ma la variabilidad entre las 
muestras mientras que la desviación estándar mide la variabilidad dentro de una muestra”. 
(Minitab. 2016)

Para profundizar el abordaje del contenido, observa el video “Error estándar de la Media” 
(00:01 - 15:17 min.), y en el siguiente espacio, señala todos los elementos que hacen parte del 
cálculo del error estándar de la media. 
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4. Errores Tipo I y Tipo II 

En el contenido que a conti nuación desarrollaremos denominado Errores ti po I y ti po II,  anali-
zaremos las característi cas que las diferencian; para ello es necesario que revises el documento 
del siti o web (Minitab, s.f.) ¿Qué son los errores de ti po I y ti po II? (Pág. 1 – 2), que te permiti rá 
desarrollar el siguiente esquema: 

 

5. Tamaño Muestral

Luego de defi nir muestreo, muestra, iniciamos el desarrollo de este contenido analizando el  
documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Métodos y Aplicaciones” (Pág. 187 – 189) y en base 
dicho estudio, responde las siguientes interrogantes: 

¿Cuál es la importancia de defi nir el tamaño de la muestra para el análisis estadísti co?

Cite la fórmula de tamaño muestral de acuerdo a los intervalos de confi anza. 

Tipo I

Tipo II

Errores

    

               Ejemplo
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Experimentación Agrícola

La bioestadísti ca ligada a los procesos producti vos 
agrícolas orienta a la comunidad en cuanto al análi-
sis de abundancia y mejoramiento de especies para 
su industrialización y producción.

Este tema se considera de formación complemen-
taria en la especialidad de Biología – Geografí a, que 
se desarrolla de acuerdo al Currículo Base y al Pro-
grama de Educación Secundaria Comunitaria Pro-
ducti va, en todo el proceso formati vo, de acuerdo 
al contenido y planifi cación curricular propuesto 
por la maestra o maestro, donde la o el estudiante 
desarrolle capacidades para defi nir las situaciones 
estadísti cas de los fenómenos biológicos y geográ-
fi cos regionales.

Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Experimentos agrícolas 

Como puedes analizar la estadísti ca es aplicable a diversas áreas, en este caso a la bioestadís-
ti ca, permite registrar y analizar datos recogidos en investi gaciones en campo agrícola. Para 
poder comprender cómo se realiza este trabajo, observa el video “Principios estadísti cos y 
diseños experimentales usados en la investi gación Agrícola” (00:01 – 01:56 min.), para luego 
desarrollar un cuadro sinópti co en el siguiente espacio: 
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2. Principales defi niciones: unidad experimental, tratamiento, repeti ción 

Al realizar las acti vidades experimentales es indispensable realizar la selección de la unidad 
experimental y todo lo que se requiere en el proceso de análisis bioestadisti co; entonces es 
necesario que revises el texto (López & González, 2014) “Diseño y análisis de experimentos 
fundamentos y Aplicaciones en Agronomía” (Pág. 3 - 12), a conti nuación responde las siguien-
tes interrogantes:

¿Cómo se selecciona la unidad experimental? ¿Cuál es su importancia dentro de la experiencia 
indagatoria?

¿A qué se refi ere el proceso de repeti ción en una experiencia indagatoria? Cita un ejemplo que 
demuestre su importancia dentro de dicho proceso.
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3. Aleatorización, bloqueo y factorización

La planifi cación de un proceso investi gati vo, requiere de tratamientos y condiciones que favo-
rezcan su credibilidad y exacti tud; tal como indica el documento (Vilar, 2011) “Principios básicos 
del diseño de experimentación”  (Pág. 9 – 15), a conti nuación analiza el texto citado y en el 
siguiente cuadro señala y explica cada uno de los principios y su importancia. 

Tres Principios Básicos al planifi car un experimento
Defi nición importancia

Aleatorización

Bloqueo

Factorización
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Pruebas de Comparación de Medias

 

Cuando se desea comprobar si los valores de una característi ca que es posible cuanti fi car (como 
podría ser la edad o la cifra de tensión arterial, entre otras) difi eren al agruparlas en dos o más 
grupos (por ejemplo según género, o por diagnósti co de hipertensión arterial) hablaremos de 
comparación de medias.(Moral, I. 2012)

Esta unidad temáti ca es considerado de carácter complementario al proceso formati vo de la 
maestra o maestro del área de Biología - Geografí a, el cual se desarrollará en todo en el proceso 
formati vo de la/el estudiante  de Secundaria Comunitaria Producti va. Con la aplicabilidad en 
el fortalecimiento del conocimiento estadísti co para interpretar resultados medibles, en las 
prácti cas de campo y en la vida diaria. 

Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Prueba de t de Student 

El presente contenido ti ene su funcionalidad en el estudio de las formas de distribuciones, co-
menzamos indicando que la “distribución t–Student se construye como un cociente entre una 
normal y la raíz de una x2 independientes. De modo preciso, llamamos distribución t–Student 
con n grados de libertad, tn a la de una v.a. T” (Riuz, 1999).

Para afi anzar tus conocimientos analiza el texto (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Métodos y Apli-
caciones” (Pág. 155 – 157) y en base a dicho análisis desarrolla el siguiente cuadro:
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Prueba de distribución t
Consiste en : Fórmula

Ejemplo gráfi co

2. Prueba de Ji – cuadrado

Conti nuando con el desarrollo del tema, ahora estudiaremos lo referente a la prueba de Ji que 
de acuerdo con  Riuz, (1999): “es una de las pruebas de distribuciones de importancia asociadas 
a la normal es la defi ne como cociente de distribuciones Otra de la distribuciones importantes 
asociadas a la normal es la que se defi ne como cociente de distribuciones x2  independientes”.

Con el propósito de profundizar tus saberes y conocimientos, revisa el documento (Riuz, 1999) 
“Bioestadísti ca: Métodos y Aplicaciones” (Pág. 255 – 268) Sin embargo, aunque éste sea el 
aspecto más conocido, el uso del test x2 no se limita al estudio de variables cualitati vas. 

A conti nuación, basado en el estudio del documento mencionado, realiza la caracterización de 
las tres aplicaciones básicas de esta prueba: 
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3. Prueba de F de Sndecor

Otra de las distribuciones importantes asociadas, es la que se defi ne como cociente de distri-
buciones x2 independientes o Prueba de F de Snedecor. Para profundizar en el abordaje del 
contenido, analiza el documento (Riuz, 1999)  “Bioestadísti ca: Métodos y Aplicaciones” (Pág. 
157 – 159), considerando el, estudio que realizaste responde las siguientes preguntas: 

 ¿Cuál es la razón por la que se dice que la prueba de F no es simétrica?

¿De acuerdo a los problemas estudiados cuál es la aplicabilidad en el área de la Biología y la 
Geografí a?
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Análisis de Varianza

Después de considerar lo estudiado en las anteriores temá-
ti cas. Para concluir el la Unidad de Formación corresponde 
estudiar lo referente al análisis de la varianza el cual nos 
permite contrastar la hipótesis nula frente a la hipótesis al-
ternati va. Este contraste es fundamental en el análisis de 
resultados experimentales, en los que interesa comparar 
los resultados de K ‘tratamientos’ o ‘factores’ con respecto 
a la variable dependiente o de interés. El presente tema es 
considerado  de carácter complementario a la formación de la 
maestra y maestro de  Biología – Geografí a. Con el propósito 
de que la o el estudiante complemente sus conocimientos 
sobre bioestadísti ca.

Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Anova en un diseño completamente aleatorio y en bloques al azar 

Si hasta el momento estudiamos el análisis de dos medidas para el estudio de generalización. 
Ahora profundizaremos en lo referente a la varianza ANOVA (que deriva del término inglés 
“Analysis of variance”),  que surge como una generalización del contraste para dos medias de 
la t de Student, cuando el número de muestras a contrastar es mayor que dos. Como lo indica 
el documento (Riuz, 1999) “Bioestadísti ca: Métodos y Aplicaciones”  (Pág. 185 - 195), el cual 
debes revisar para luego desarrollar el siguiente cuadro: 

Análisis de Varianza ANOVA
Con un factor Con más de dos factores

Fórmula de análisis: Fórmula de análisis:
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Concreción

Una vez concluido el desarrollo de los temas y contenidos es momento de la consolidación de 
los conocimientos y saberes profundizados respecto a “Bioestadísti ca de la Sustentabilidad de 
los Recursos Naturales”, para ello,  te proponemos organizar y ejecutar una “Feria Educati va y 
demostrati va de los recursos producti vos de las regiones y su incidencia social”, a través de 
cuadros estadísti cos, valores, fabulaciones, medidas de tendencia, rango. Demostrando que esos 
valores defi nen la importancia que ti enen la Biología y Geografí a en el estudio de los recursos 
naturales regionales; el objeti vo de esta acti vidad es la contextualización de los contenidos, 
la investi gación o producción de conocimientos con el rescate de saberes y conocimientos, y 
presentarlos a la comunidad con el fi n de fortalecer la educación transformadora con conciencia 
ambiental y social

Se enfati zará en el área socioproducti va y ambiental de la región y los datos demográfi cos, de 
producción, económicos entre otros que preocupan a la comunidad donde realizas la prácti ca 
pedagógica; para dicho cometi do será importante considerar los siguientes aspectos:

• La profundización en nuestros saberes y conocimientos mediante la lectura de los textos 
propuestos a lo largo de la guía de estudio, así también los sugeridos como profundiza-
ción.

• La organización de equipos de trabajo comunitarios para la ejecución de la Feria Edu-
cati va desde el proceso indagatorio, diseño de instrumentos de recolección de datos, 
entrevistas a los miembros de la comunidad, revisión bibliográfi ca de acuerdo al tema 
a trabajar, u otro ti po de recolección de información para la obtención de información 
de primera fuente. 

Se considerará tres fases o etapas: 

-Antes de la feria: Se debe realizar un análisis sobre las áreas producti vas esto nos permiti rá 
identi fi car los puntos específi cos para direccionar la Feria Educati va.

-Planifi cación de la feria: una vez identi fi cadas las áreas producti vas a tratar, es el momento 
de elaborar el material que se hará uso para la socialización de los temas que se prioriza-
rán, estos se elaborarán con materiales del contexto y reuti lizados. Este trabajo deberá 
ser validado por las autoridades convenientes e involucradas (directora o directo de la 
unidad educati va, presidente del Consejo Educati vo, dirigente de la comunidad, entre 
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otros). 

- Ejecución de la feria: donde se logrará concienciar e informar a la comunidad, con rela-
ción a los datos estadísti cos de la problemáti ca priorizada se hará la presentación de los 
productos tangibles e intangibles elaborados junto con las y los estudiantes. 

- Narración de la experiencia educati va trasformadora. Finalmente, este aspecto será esencial, 
puesto que deberá narrar el proceso formati vo de la acti vidad de concreción y así poder conso-
lidar nuestra experiencia educati va transformadora, para tu relato debes tomar en cuenta estos 
dos aspectos, también puedes considerar otros puntos que creas relevante y que contribuyan 
con el actual Modelo Educati vo.

• Los materiales a presentar se trabajarán junto a las y los estudiantes (revisar documentación 
del Ministerio de Educación (2014). Unidad de formación Nro. 7 Equipo PROFOCOM. 
Producción de Materiales Educati vos) para representar la información que se pretende 
brindar a la comunidad.

• La inclusión y arti culación de la Unidad de Formación y la acti vidad propuesta, en la 
planifi cación de desarrollo curricular y  su relación con el P.S.P de la Unidad Educati va. 

En los siguientes espacios presenta las evidencias de concreción:
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En este espacio narra tu experiencia educati va transformadora.
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Orientaciones para la Sesión de 
Socialización 

Durante todo este proceso de formación planteado en la presente guía a través de diferentes 
acti vidades formati vas, debe tener como resultado la apropiación de los contenidos abordados. 

La tutora o tutor a cargo deberá realizar la evaluación correspondiente a la Unidad de Formación 
“Bioestadísti ca de la Sustentabilidad de los Recursos Naturales”, de acuerdo a los siguientes 
parámetros:

Evaluación de Evidencias
- La o el tutor a cargo debe hacer la revisión de toda la evidencia de la ejecución de las 

acti vidades realizadas a parti r de la bibliografí a propuesta en la guía y otras que hubiesen 
sido sugeridas.

- También están las evidencias de la concreción, como ser: actas videos, fotografí as, cua-
dernos de campo, hojas de relevamiento de datos, planes de desarrollo curricular, etc.

Evaluación de la socialización de la concreción
- Se debe socializar como y a parti r de qué se hizo la arti culación de los contenidos con la 

malla curricular, el plan de clase y el proyecto Socio Producti vo de la Unidad Educati va.

- El uso de los materiales y su adecuación a los contenidos.

- La aceptación e involucramiento de la comunidad en el trabajo realizado.

- El o los productos tangibles e intangibles, que se originaron a parti r de la concreción.

Evaluación Objeti va:
- Será una evaluación individual, en donde el parti cipante debe tomar en cuenta todo lo 

relacionado con:

- La estadísti ca como recurso cuanti tati vo de los recursos naturales 

- Clasifi cación y tabulación de datos regionales 

- Medidas de tendencia central y de dispersión o variabilidad 

- Regresión 

- Población y muestra 

- Experimentación agrícola 

- Pruebas de comparación de medias 
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