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Presentacion

El proceso de Nivelaciéon Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido disefiado desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizados, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente, articuladas a la implementacién y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos en el marco de la Revolucién Educativa con ‘Revolucion Docente’ en el horizonte
de la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica contempla el desarrollo de Unidades de
Formacidn especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de Guias de Estudio, Dossier Digital y
otros recursos, los cuales son materiales de referencia basica para el desarrollo de las Unidades
de Formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacién. En funcion a estas orientaciones, cada tutora o tutor debe
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo
a su experiencia y a las necesidades especificas de las y los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa; es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollardn a partir de sesiones presenciales en periodos
intensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que la y el participante deberd
trabajar en su prdctica educativa y sesiones presenciales de evaluacién en horarios alternos
durante el descanso pedagdgico. La carga horaria por Unidad de Formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de las y los par-
ticipantes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexién de la practica de la y el participante, la tutora o el tutor pro-
mueve el didlogo con otros autores/teorias. Desde este didlogo de la y el participante retroa-
limenta sus conocimientos, reflexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos
conocimientos desde su realidad.



J
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2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién de lay el
participante debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo
} trabajado (contenidos) durante las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de lay el
gge b participante deberd desarrollar procesos de autoformacién a partir de las orientaciones de la
0 tutora o el tutor, de la Guia de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formacidn.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"nf de la experiencia vivida de la y el participante (con documentacién de respaldo); desde esta
N\ presentacién de la tutora o el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posterior-
v mente avaluar de forma integral la Unidad de Formacion.




Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), la y el participante debera cons-
truir el objetivo holistico de la presente Unidad de Formacion, tomando en cuenta las cuatro
dimensiones.

10



Orientaciones para la Sesidon
Presencial

iBienvenida/o estimado participante!

En el desarrollo de la presente Guia de Estudio correspondiente a la especialidad de Ciencias
Naturales Biologia-Geografia, se desarrollaran diferentes contenidos, planteados a partir de
diversas actividades, las cuales permitiran alcanzar el objetivo de aprendizaje, con caracter
formativo y evaluable.

Las y los participantes trabajaran en la diversidad de actividades tedricas/practicas programadas
para el abordaje de las unidades tematicas. Para el proceso de desarrollo 6ptimo de la presente
guia deben remitirse continuamente al material bibliografico (dossier proporcionado), ya que
nos ayudara a tener una vision mas amplia y clara de lo que se trabajara en toda la Unidad de
Formacion.

Para las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organizacion del Aula: para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizacion del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado para
el avance de las actividades planteadas. Tomando en cuenta el tipo de actividad o actividades
que se realizaran durante la sesién, por ejemplo, conformacién de equipos comunitarios de
trabajo, organizar a los participantes en semicirculo, etc.

2. Las actividades formativas considerando la profundizacion a partir del didlogo con los
autores y el apoyo bibliografico. Las actividades correspondientes a la Unidad de Formacién
“Bioestadistica de la Sustentabilidad de los Recursos”, que a lo largo de los contenidos iran
desarrollandose de acuerdo a las consignas en cada una de ellas, tienen relevancia a partir de
las siguientes tareas:

- Partir de las experiencias propias, pedagdgicas o en el contexto.
- Resolucién y ejecucién de actividades

- Descripcion y construccion de graficos o esquemas.

- Comparacién de observaciones realizadas.

- Analisis y profundizacion de lecturas.

11



Materiales €ducativos

Descripcion del Material/recurso educativo

Produccion de conocimientos

Fichas de registro

Analisis y comparacion de informacion registrada,
uso de técnicas de recojo de informacion.

Material de escritorio: calculadora, lapices, boligra-
fos, marcadores, pliegos de pales sabana o papel
bond.

Registro, graficacion o representacién de las es-
tructuras observadas en el proceso formativo.

Bibliografia (lecturas propuestas, articulos)

Interiorizacién y profundizacién con relacion a los
contenidos abordados.

Material audiovisual

Desarrollar capacidades y actitudes mediante la
presentacidn de abstracciones, graficacién o pro-
porcidn de experiencias estimulando la atencién
y motivando el proceso global de informacién que
contienen.

Pizarra interactiva: Computadora, proyector, par-
lantes.

Incrementa los niveles de interaccién en el pro-
ceso formativo, facilitando la comprension, es-
pecialmente en el caso de conceptos complejos.

12




Partiendo desde la €Experimentacién y @
el Contacto con la Realidad.

Para dar inicio con la actividad Practica del proceso formativo de la presente Guia de Estudio,
iniciaremos con la salida hacia la comunidad con el fin de identificar aspectos y situaciones re-
lacionadas a la especialidad de Biologia — Geografia; es decir, realizaremos una “Observacién de
Campo”, sefialando algunas actividades, elementos, situaciones, etc., que sean cuantificables,
medibles y que de tratamiento estadistico.

En el siguiente cuadro sefiala tres ejemplos de acuerdo a los siguientes criterios:

Salud Productivo Ecoldgico Geografico

13



GUIA DE ESTUDIO

Ahora recordemos las situaciones observadas y en base al analisis del documento (Pulido, 2007)
“Estadistica para la Biologia y Ecologia” (Pag. 3 —4), sefiala los términos y definiciones basicas
en la estadistica, realizando dos ejemplos de acuerdo a la observacion que realizaste. Esto para
comprender de mejor manera los contenidos y tematicas de la Guia de Estudio.

Definiciones basicas en el ambito de la estadistica

1. Variable: Ej.
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Complementando la actividad practica y a manera de reflexidn, observa los videos “La impor-
tancia de la Informacion Estadistica” (00:01 - 05:43 min) y “Una mirada a la estadistica Cap.
4. Una mejor metodologia para estudiar la vida” (00:01 - 06:05 min.). A continuacion, en
equipos de trabajo (Conformacién a consideracion del tutor o tutora y participantes), responde
las siguientes interrogantes:

¢Qué beneficios brinda la informacién en datos estadisticos para el Estado?

4 )

N\ J

¢Cuales con los medios para obtener informacioén estadistica?

4 N

15



GUIA DE ESTUDIO

¢Cudl es la institucidn a nivel nacional, responsable del registro, almacenamiento y socializacién
de los datos estadisticos?

4 )

- )

¢Cual es la importancia de realizar una relacién diferente enfoque entre la Biologia y la Esta-
distica? . Menciona algunos dmbitos expresados en el video.

4 N
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Tema 1

La E€stadistica a como Recurso Cuantitativo de los
Recursos Naturales

Bolivia: Produccion de Leche Industrializada
(En Milones de Litros)
2000 - 2012

R0 R ACTCHOR
o8 Fends PROLECHE

-'illl||.|| |
.h ".' - » A X : B

20%

. J‘

s

Fuente: Fordy PROLECHE, ANDIL, PIL Andina ¢ INE

A partir del desarrollo del presente contenido, podremos conocer cdmo la Estadistica y la
Bioestadistica se aplican en la practica pedagdgica de la maestra o maestro de la especialidad
de Ciencias Naturales Biologia-Geografia aplicada al drea de conocimientos. Para ello sera nece-
sario que se acopie de insumos y propuestas en relacion al Modelo Educativo Sociocomunitario.

Este contenido se desarrolla de acuerdo al curriculo base y al Programa de Educacién Secundaria
en todos los afos. En la practica educativa, se toma en cuenta los elementos curriculares del
Modelo Educativo relacionados con el area, los procesos didacticos en la Biologia Geografia en
el contexto histérico, con el fin de fortalecer en las y los estudiantes la capacidad de construc-
cién de cuadros estadisticos demostrativos de valores cuantificables en relacién a los recursos
renovables y no renovables.
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GUIA DE ESTUDIO

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Definiciones de Estadistica y Bioestadistica

Al analizar informacion sobre el estado econdmico de nuestro pais, la biodiversidad del territorio,
la situacion actual de la salud a nivel nacional o regional, se hace mencién constantemente a
datos estadisticos, entonces surge la pregunta ¢ Qué es la estadistica? ¢Cual es la relacidn con
la Biologia — Geografia?

Del mismo modo, Bouciguez M. (s.f), menciona: “La estadistica tiene antecedentes histdricos en
los censos, que consistian en observaciones sistemdticas y periddicas sobre datos de la poblacion
para fines de guerra y finanzas realizados afos antes de Cristo. En la actualidad la estadistica
no limita solamente a la recoleccidn de datos, sino a la organizacion, recopilacion y andlisis de
los mismos con un determinado objetivo”.

Para profundizar mas en el contenido, analiza el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Mé-
todos y Aplicaciones” (Pag. 14 — 15), el cual te permitira desarrollar el siguiente esquema de
manera critica:

Bioestadistica

Rama de la estadistica que se ocupa de los proble-
mas planteados dentro de las ciencias de la vida,
como la biologia, la medicina, entre otros. Don-
de cambia los datos descriptivos a cuantitativos
para formular hipdtesis y someterlas a pruebas

estadisticas. J

Estadistica

Importancia ¢Qué es?
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En el siguiente espacio, caracteriza los siguientes términos:

4 )

Estadistica Descriptiva -

(
\

Estadistica Inferencial -

& J

2. Utilidades de la Estadistica en la produccion regional

Constantemente escuchamos datos estadisticos en diferentes dmbitos productivos ya sea a
nivel nacional, de la regidon o comunidad. Es asi que la Estadistica tiene su utilidad y sus aplica-
ciones en el desarrollo social, el documento (Barreto, 2012) “El progreso de la Estadistica y su
utilidad en la evaluacion del desarrollo” (Pag. 1—6), material que te ayudard a profundizar al
respecto, y para que posteriormente elabores un mentefacto conceptual (un mentefacto sirve
para representar conceptos extrayendo las ideas fundamentales y re-escribir visualmente las
ideas verbales principales obtenidas), puedes guiarte con el siguiente ejemplo:

IS00RDINADAS——{concepTo _{/_[EXELUSNHES
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En el siguiente espacio elabora el mentefacto de acuerdo a la asimilacién de la lectura que

»
>
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3. Definicion de variables: cualitativas, cuantitativas 0 ‘:.°
Ny
b
Para el abordaje del presente contenido serad conveniente definir el significado de variable en ego ‘:-
estadistica; para este cometido, analiza el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos @'Z‘ @gﬂ
y Aplicaciones” (Pag. 17 — 18) y en el siguiente espacio realiza la clasificacion de los tipos de °@°D,:'@
variables y sus caracteristicas a través de un esquema grafico. @"', i
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Relacionando la estadistica a la ecologia, ahora analiza la siguiente pregunta, en ella identifica con
un color diferente la variable cualitativa y cuantitativa: ¢La abundancia de flamencos varia entre
las lagunas altiplanicas segun la condicién de agua (ph, salinidad, etc)? Justifica tu aseveracion.

4 )

Variable cualitativa:

Variable cuantitativa:

21



Tema 2
Closificaciéon y Tabulacion de Datos Regionales

Variacion porcentual mensual del IPC, 2014-2015
| " —— l e y .

' =
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PCAATLS, PR ¢ LA RADOR FUENTE

Si bien la obtencidn de informacidn sobre los datos estadisticos es importante, la eficacia de su
sistematizacion y representacién grafica implica gran parte del impacto que cause al momento
de su socializacién en la comunidad.

Es por este motivo que el presente tema se desarrolla de acuerdo al Curriculo Base y al Programa
de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva, en todo el proceso formativo de la o el estu-
diante, tomando en cuenta los elementos curriculares del Modelo Educativo relacionados con
el area, los procesos didacticos en la Biologia Geografia en el contexto histérico. Con la finalidad

de fortalecer la capacidad valorativa acerca de la importancia que tiene la “bioestadistica” en
el balance estadistico al cuantificar los fendmenos vitales y geograficos.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Tablas de distribucion de frecuencias para variables cualitativas

Para el desarrollo de este contenido “llamaremos distribucion de frecuencias al conjunto de

22
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clases junto a las frecuencias correspondientes a cada una de ellas. Una tabla estadistica sirve
para presentar de forma ordenada las distribuciones de frecuencias”. (Riuz, 1999 p. 19).

En base a los conocimientos desarrollados en la tematica anterior, en el siguiente cuadro indica
diez ejemplos de variables cualitativas de acuerdo al area de Biologia — Geografia.

10.-

Con el fin de adentrarnos en este tdpico, realiza el analisis del documento (Riuz, 1999) “Bioes-
tadistica: Métodos y Aplicaciones” (Pag. 19 - 21), y a continuacion analiza e interpreta la si-
guiente tabla de frecuencias con datos cualitativos en funcidn al estado civil de cien personas

encuestadas: ( \
(clasao) ocurrancias (frecuencia
(frecuencia) rolativa)
Soltero 22 e
Casado 45 45 %
Divorciado 20 20 %
Oro 5 5%
Total 100 personas 100 % K J
Frecuencia Atsoluta Frecuencia % Frecuencia
l Frecuencia relativa l Frecusacia Mum;:;:mu lada %
=
X fa fr f% FA FA%
1 3 0.06 6 3 0.06
En el pre 5 ° o8 o2 2 .08
4 13 0.26 26 25 05
6 8 0,16 16 33 0.66
7 8 0,16 16 41 0,82
8 4 0,08 8 45 0.9
10 5 0.1 10 50 1
Total | 50 | 1 | 100 |
N
Fro:rloedi::

23



GUIA DE ESTUDIO

Ahora bien, en base a todo lo trabajado anteriormente, desarrolla la siguiente tabla de fre-
cuencias de variable cualitativa de acuerdo al problema que te presentamos a continuacién:

En un total de 235 personas encuestadas, respecto al habito de fumar, 108 son varones y 125
mujeres de los cuales 65 varones y 58 mujeres respondieron que si tienen este habito, 43 va-
rones y 67 respondieron que no. Basandonos en estos datos, desarrolla calcula la frecuencia
relativa y absoluta y el porcentaje.

El habito de fumar

Frecuencia | Frecuencia Porcentaie
Respuesta Relativa Absoluta J
Varén Mujer
Si 65 58
Fuma
No 43 67
Total

A continuacidn, desarrolla el siguiente problema:

Se realizé un registro de especies de fauna piscicola silvestre mds utilizadas con diferentes fines
por el pueblo Tacana que a continuacion se detallan: 50 especies de Bagre, 30 de Pacu, 67 de
Sébalo y 40 de surubi; en base a dichos datos a continuacidn, elabora un cuadro de variables
cualitativa con la interpretacién correspondiente:

4 )
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2. Graficas de la sustentabilidad regional

Para el desarrollo del presente contenido, observa el video “Programa Estamos A Tiempo Censo
Agropecuario Bolivia” (00:01 —07:20 min.), junto a ello, analiza los datos que se detallan en las
siguientes imagenes y a continuacion, de acuerdo a tus saberes y conocimientos, interprétalas:

La produccion
de huevo en
Bolivia

Producckin a nivel nacional
Datos totabes del pais

5z _ g8
R RS

147199

4 ‘\ ’ s
HEm e

P TN BN PUENTT DA COC AR

s

-

Interpretacion

~

Interpretacion

J
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V“ A\
Y& ) . ge . er e . .
‘X\A\\?/A/A‘ V) 3. Graficas para variables cualitativas en los asentamientos poblacionales
U\
%
60 )
/4 . . .
°:° @:e Luego de conocer la forma y manera de estructurar una tabla de frecuencias de variables cuali-
' . . .« e o . o .7
@ge i tativas, ahora corresponde realizar su representacion grafica, la cual permite una visualizacién
v/ s . . .z .
0°Z° e rapida de la informacién recogida.
D)
/4
¢ 9 - .7 . . .
. ) B A continuacién de manera general veamos los diferentes tipos de diagramas en el documento
x'@x W, (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) “Estadistica Bdsica Para Estudiantes de Ciencias” (Pag.
VA AN . . . g . . .
n 4 °e,°@ 16 —20) y en el siguiente cuadro identifica y caracteriza de acuerdo a criterio con el que fueron
W“Qee clasificadas, mediante un esquema de llaves.
N
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VAl . .z s .. .
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w )/ es pertinente identificar las que son aplicables para las variables cualitativas. Para este cometido
v o . . ;e . . .
XA\O} o I nos remitiremos al documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos y Aplicaciones” (Pag. 22
V/ 00 0 . . . . .z o . .
N/ (| —26) y en el siguiente espacio realiza la representacién grafica de los siguientes datos:
o
000 neaa )
04 o e oo . o .
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O
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GUIA DE ESTUDIO

A continuacién, tomando en cuenta los datos obtenidos, realiza la representacion gréafica en
diagrama de Barra, de Sectores y pictogramas.

Representacion en Diagrama de Barras

Representacion en Diagrama de Sectores Representacion en Pictograma

4. Tablas de distribucion de frecuencias para variables discretas. Diagrama de
barras

Como pudimos analizar en los contenidos anteriores, existen diferentes tipos de representacio-
nes que se pueden realizar de acuerdo a las variables utilizadas o las que se quieren analizar.
Con la finalidad de profundizar en este punto, revisa el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica:
Métodos y Aplicaciones” (Pag. 27 - 29) y a continuaciéon responde la siguiente pregunta:

¢Cémo varia la morfologia (tamafio corporal) de la Rana Gigante entre diferentes lugares del
Lago Titicaca?

Producto de investigacion
Datos

ID Lugar Peso(g) Largo(cm)| | No.parasit Madurez Sexo

1 Isla del Sol 58.8 13.7 1 inmaduro hembra
2 Isla del Sol 64.1 20.1 o maduro macho
3 Isla del Sol 68.8 26.9 o juvenil macho
4 Isla del Sol 65.4 21.1 1 juvenil hembra
5 Isla del Sol 60.1 15.0 o juvenil hembra
6 Lago Menor 61,8 23.6 1 juvenil hembra
7 Lago Menor 77.3 44 .2 1 maduro macho
8 Lago Menor 73.5 36.0 2 Jjuvenil macho

Variable cuantitativa
(numérica)

continua discreta
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En el siguiente cuadro elabora su representaci
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GUIA DE ESTUDIO

Después de realizar la profundizacion en los conocimientos sobre el presente tema, elabora un
plan de desarrollo curricular en el que puedas articular los contenidos abordados.

Plan de Desarrollo Curricular

Datos Referenciales:

Unidad Educativa: Maestra/Maestro: ]
Afio de escolaridad: Tiempo: Campo: Area:
Bimestre:

Tematica Orientadora

Proyecto Socio Productivo:

Objetivo Holistico:

Contenidos y Ejes Articuladores:

Orientaciones Metodoldgicas Materiales de Criterios de
Apoyo evaluacion
PRACTICA: Ser:
TEORIA: Saber:
VALORACION: Hacer:
PRODUCCION: Decidir:

PRODUCTO: (Deben ser Presentados Tangibles e Intangibles)

BIBLIOGRAFIA: (Deben ser Presentados en Formato APA)

30

8 4

<

¥\

»><
U

>

S

MO

\/

<&

V&Y

vy
19

>
>< < }
5

T

2
>



Tema 3

Medidas de Tendencia Central y Dispersion o
Variabilidad

=

Esta unidad tematica se constituye en complementaria para la maestra o maestro, en el de-
sarrollo de la practica pedagdgica, aplicable a diferentes contenidos de acuerdo a la malla
curricular de Educacion Regular Secundaria Comunitaria Productiva. Con el fin de capacitar a
la o el estudiante para la realizacion de experimentos y practicas relacionadas con elementos
y fendmenos de biogeografia, y que estén relacionados con la vida y el territorio.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. La media aritmética, la mediana y la moda
Entre las medidas de tendencia se encuentran la mediana aritmética, la media y la moda, para

proceder a dar su definicidn, analiza el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos y
Aplicaciones” (Pag. 39 - 47) en base a ello, a continuacion desarrolla el siguiente esquema:
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2. Rango, desviacion media, varianza, desviacion estandar y coeficiente de

variacion

El presente contenido se abordara en lo referente a medidas de variabilidad o dispersién, para
ello revisa el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos y Aplicaciones” (Pag. 57 — 59),

en base a dicho analisis, desarrolla el siguiente cuadro:

Rango

Desviacion media

Varianza

Desviacion estandar

Coeficiente de variacion

En el siguiente cuadro identifica el rango, varianza, coeficiente de variacidn, desviacion estandar

1D Lugar Pesolg) Largo{cm)
1 GLERE LCE 13,7
2 Ista del Sol 64,1 201
3 Ista del Sol 688 26,9
4 Ista del Sol 654 211
5 Ista del Sol 60,1 15,0
6 Lago Menor 618 236
7 Lago Menor 3 42
8 Lago Menor 735 36,0
9 Lago Menor 62,1 254
10 Pto. Pérez 559 18,8
1" Plo. Pérez 66,6 s
12 Tiquina 584 238
13 Tiquina 700 241
14 Tiquina 731 s
15 Tiquina 513 16,3

-

~
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Tema 4
Regresion

Si utilizamos un sistema de coordenadas cartesia-
nas para representar la distribucién bidimensio-
nal, obtendremos un conjunto de puntos conoci-
do con el diagrama de dispersion, cuyo analisis
permite estudiar cualitativamente, la relacién en-
tre ambas variables, tal como se ve en la figura. El
siguiente paso, es la determinacién de la depen-
R

dencia funcional entre las dos variables ‘x’ ‘e’ y
gue mejor ajusta a la distribucién bidimensional. Y o ——y—

Cosecha

Se denomina regresion lineal cuando la funcién es lineal; es decir, requiere la de-
terminacién de dos pardmetros: la pendiente y la ordenada en el origen de la rec-
ta de regresion. El presente tema es de caracter complementario en la forma-
cion de las maestras y maestros de la especialidad de Biologia- Geografia, con el
propdsito de complementar las acciones Estadisticas con teorias relacionadas a bioestadistica.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Regresion

La regresion lineal es un modelo matematico usado para aproximar la relaciéon de dependencia
entre una variable dependiente Y, las variables independientes Xi y un término aleatorio tal
como se indica en el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos y Aplicaciones” (Pag.
81 —86) y el video “Cémo interpretar el modelo de regresion lineal” (00:01 — 05:18 min.). De
acuerdo al analisis que realices, en el siguiente espacio define en tus propias palabras, en qué
consiste la regresion lineal.
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En el siguiente espacio te presentamos diferentes tipos de regresién expresadas en graficos,
de acuerdo a la lectura anterior, identifica al tipo al que pertenece, ademas caracteriza cada
una de ellas:

Y

=l

2. La ecuacion de la regresion lineal

Este contenido nos permitird analizar la relacién entre las variables estudiadas dentro del proceso
estadistico, comencemos recordando que la regresion lineal consiste en encontrar aproximar
los valores de una variable a partir de los de otra, usando una relacién funcional de tipo lineal;
es decir, buscamos cantidades ‘@’ y ‘b’ tales que se pueda escribir bajo la siguiente formula:

~~

Y=a+b-X

Para adentrarnos mas en el contenido revisa el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos
y Aplicaciones” (P4g. 86 — 94) y a partir de ello, resuelve el siguiente problema estableciendo
el gréfico de andlisis (el cual se encuentra planteado en la misma lectura).

Ejercicio 3.2. Los investigadores estdn estudiando la correlacidn entre obesidad y la respuesta
individual al dolor. La obesidad se mide como porcentaje sobre el peso ideal (X). La respuesta
al dolor se mide utilizando el umbral de reflejo de flexién nociceptiva (Y ) (proceso neuronal
mediante el cual se codifican y procesan los estimulos potencialmente dafinos contra los teji-
dos), que es una medida de sensacion de punzada.

Se obtienen los siguientes datos:

X |8 90 75 30 51 75 62 45 90 20
Y| 2 3 4 45 55 7 9 13 15 14
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1. Analiza la posible relacidn lineal entre ambas variables, obteniendo su grado de ajuste.

2
>

2. ¢Qué porcentaje de sobrepeso podemos esperar para un umbral de reflejo de 10? ;

by
( \ %0 ‘0.

-

»
»

»
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1/
0/
il
k ) N

P

3. Correlacién )

@‘n’e o vvvvvv
Luego de haber analizado lo referente a la regresion y la estimacién de una variable a partir %0,#'@ ‘
de otra, ahora nos corresponde profundizar en cuanto al grado de asociacién o dependencia 0@0'%%%0
entre ambas variables a esto se denomina “Correlacion”. Para ampliar mas revisa el documento s,
(Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) “Estadistica Bdsica Para Estudiantes de Ciencias” (Pag. 4 O\
190 - 191) y a partir de dicho andlisis, sefala las clases de correlacidn lineal que existen, pos- @,;'°@°@
teriormente identifica a cual corresponde los graficos. ] N
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4. Coeficiente de correlacion
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Si bien ya identificamos los diferentes tipos de correlacién y su utilidad, ahora corresponde
interiorizarnos en el presente contenido, donde se realizard un analisis del coeficiente de corre-
lacién; para ello, analiza el documento (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) “Estadistica Bdsica
Para Estudiantes de Ciencias” (Pag. 193 — 196), el cual permitird expresar en qué consiste este

tépico de la correlacion, ademas escribe la formula que se utiliza.

Definicion

Formula
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Tema 5

Poblacién y Muestra

Muestreo

El presente tema se constituye en complementario para la maestra o maestro del drea de Bio-
logia — Geografia, el cual le permitira realizar practicas de campo y anadlisis de datos estadisticos
de los procesos productivos, ambientales, de salud, entre otros. Se desarrolla de acuerdo al
Curriculo Base y al Programa de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva en todo el pro-
ceso formativo de las y los estudiantes.

El propdsito es que la o el estudiante desarrolle capacidades para la elaboracién de cuadros
estadisticos donde se muestren los valores productivos, explicativos y tedricos relacionados
a bioestadistica, como ser poblaciones, productos de explotacidn, produccién agropecuaria,
medicina.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Definiciones de Poblacidon y muestra. Parametros y Estadistico

Los términos de muestra y poblacién son constantemente utilizados en el ambito estadistico.
Basandonos en el documento (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011) “Estadistica Bdsica Para
Estudiantes de Ciencias” (Pag. 11 —12), desarrolla el siguiente cuadro:
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Poblacion Muestra

Definicion Definicion

Ejemplo: Ejemplo:

2. Muestreo

Para estudiar lo referente al muestreo iniciemos analizando lo que indica Riuz, (1999): “..Ia tarea
fundamental de la estadistica inferencial, es hacer inferencias acerca de la poblacion a partir de
una muestra extraida de la misma, la teoria del muestreo tiene por objetivo, el estudio de las
relaciones existentes entre la distribucion de un cardcter en dicha poblacion y las distribuciones
de dicho cardcter en todas sus muestras”.

En base a dicha aseveracion revisa el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos y Apli-
caciones” (Pag. 163- 169) y en el siguiente espacio detalla los diferentes tipos de muestreo
gue se describen, mediante un esquema de llaves.

4 )
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3. Error estandar

El error estandar hace referencia a la desviacién “estandar” de la distribucion muestral de un
determinado conjunto de datos estadisticos. “El error estdndar de la media (EE de la media)
estima la variabilidad entre las medias de las muestras que se obtendria si se tomaran multiples
muestras de la misma poblacion. El error estdndar de la media estima la variabilidad entre las
muestras mientras que la desviacion estandar mide la variabilidad dentro de una muestra”.
(Minitab. 2016)

Para profundizar el abordaje del contenido, observa el video “Error estandar de la Media”
(00:01-15:17 min.), y en el siguiente espacio, sefiala todos los elementos que hacen parte del
calculo del error estdndar de la media.

4 )
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4. Errores Tipo |l y Tipo Il

»
>

) En el contenido que a continuacién desarrollaremos denominado Errores tipo | y tipo Il, anali-

ege :e zaremos las caracteristicas que las diferencian; para ello es necesario que revises el documento
/4 . .. . , . . , e,
Q=Z° i del sitio web (Minitab, s.f.) ¢Qué son los errores de tipo I y tipo 1I? (P4g. 1 — 2), que te permitird
1 desarrollar el siguiente esquema:
v/
e
U\
PN '“e
XX W Tipo |
AVA QX p
R 0 n'u \

¥\

Errores

»
»

Ejemplo

8 4

»
>

W 5. Tamano Muestral

Luego de definir muestreo, muestra, iniciamos el desarrollo de este contenido analizando el
documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos y Aplicaciones” (P4ag. 187 — 189) y en base
@ dicho estudio, responde las siguientes interrogantes:

¥\

¢Cual es la importancia de definir el tamafio de la muestra para el andlisis estadistico?

( e%a i ( \
DX
U

<
>

8 4

>
»

& J

ege Cite la férmula de tamaifio muestral de acuerdo a los intervalos de confianza.
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Tema 6

€xperimentacidn Agricola

La bioestadistica ligada a los procesos productivos o e .
agricolas orienta a la comunidad en cuanto al anali- Fmﬂﬂm Bolviano de |I'l'|'E5Hga[Iﬂﬂ i mﬂ“

sis de abundancia y mejoramiento de especies para Una colaboracda enve INUAF y CIHNIT (CGIAR
su industrializacién y produccién.

| A,
Este tema se considera de formacién complemen- ééég Ias#variedadas
taria en la especialidad de Biologia — Geografia, que it Imﬁuim
se desarrolla de acuerdo al Curriculo Base y al Pro- " m EM*L
grama de Educacion Secundaria Comunitaria Pro- 12 1 o Dot generando s de
ductiva, en todo el proceso formativo, de acuerdo it hectea USS$ 7 millones
al contenido y planificacidn curricular propuesto de valor incremental
por la maestra o maestro, donde la o el estudiante  tuisds sacesss § sors vasiedades .o acw oo
desarrolle capacidades para definir las situaciones syl 1 s s i

combonses toskbpic de ol

estadisticas de los fendmenos bioldgicos y geogra-
ficos regionales.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Experimentos agricolas

Como puedes analizar la estadistica es aplicable a diversas areas, en este caso a la bioestadis-
tica, permite registrar y analizar datos recogidos en investigaciones en campo agricola. Para
poder comprender cdmo se realiza este trabajo, observa el video “Principios estadisticos y
diserios experimentales usados en la investigacion Agricola” (00:01 — 01:56 min.), para luego
desarrollar un cuadro sindptico en el siguiente espacio:
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2. Principales definiciones: unidad experimental, tratamiento, repeticion

Al realizar las actividades experimentales es indispensable realizar la seleccidon de la unidad
experimental y todo lo que se requiere en el proceso de analisis bioestadistico; entonces es
necesario que revises el texto (Lopez & Gonzdlez, 2014) “Disefo y andlisis de experimentos
fundamentos y Aplicaciones en Agronomia” (Pag. 3 - 12), a continuacién responde las siguien-
tes interrogantes:

¢Como se selecciona la unidad experimental? ¢ Cual es suimportancia dentro de la experiencia
indagatoria?

4 )

. J

¢A qué se refiere el proceso de repeticidn en una experiencia indagatoria? Cita un ejemplo que
demuestre su importancia dentro de dicho proceso.

4 )

43



GUIA DE ESTUDIO

3. Aleatorizacion, bloqueo y factorizacion

La planificacion de un proceso investigativo, requiere de tratamientos y condiciones que favo-
rezcan su credibilidad y exactitud; tal como indica el documento (Vilar, 2011) “Principios bdsicos
del disefio de experimentacion” (Pag. 9 — 15), a continuacion analiza el texto citado y en el
siguiente cuadro sefiala y explica cada uno de los principios y su importancia.

Tres Principios Basicos al planificar un experimento

Definicion importancia

Aleatorizacion

Blogueo

Factorizacion
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Tema 7/

Pruebas de Comparacion de Medias

media media

grupo grupo de
control tratamiento

Cuando se desea comprobar si los valores de una caracteristica que es posible cuantificar (como
podria ser la edad o la cifra de tensién arterial, entre otras) difieren al agruparlas en dos o mas
grupos (por ejemplo seguin género, o por diagndstico de hipertension arterial) hablaremos de
comparacién de medias.(Moral, I. 2012)

Esta unidad tematica es considerado de caracter complementario al proceso formativo de la
maestra o maestro del drea de Biologia - Geografia, el cual se desarrollard en todo en el proceso
formativo de la/el estudiante de Secundaria Comunitaria Productiva. Con la aplicabilidad en
el fortalecimiento del conocimiento estadistico para interpretar resultados medibles, en las
practicas de campo y en la vida diaria.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Prueba de t de Student

El presente contenido tiene su funcionalidad en el estudio de las formas de distribuciones, co-
menzamos indicando que la “distribucion t—-Student se construye como un cociente entre una
normal y la raiz de una x2 independientes. De modo preciso, llamamos distribucion t—Student
con n grados de libertad, tn a la de una v.a. T” (Riuz, 1999).

Para afianzar tus conocimientos analiza el texto (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos y Apli-
caciones” (Pag. 155 — 157) y en base a dicho analisis desarrolla el siguiente cuadro:
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Prueba de distribucion t

Consiste en : Férmula

Ejemplo grafico

2. Prueba de Ji — cuadrado

Continuando con el desarrollo del tema, ahora estudiaremos lo referente a la prueba de Ji que
de acuerdo con Riuz, (1999): “es una de las pruebas de distribuciones de importancia asociadas
a la normal es la define como cociente de distribuciones Otra de la distribuciones importantes
asociadas a la normal es la que se define como cociente de distribuciones x2 independientes”.

Con el propdsito de profundizar tus saberes y conocimientos, revisa el documento (Riuz, 1999)
“Bioestadistica: Métodos y Aplicaciones” (Pag. 255 — 268) Sin embargo, aunque éste sea el
aspecto mas conocido, el uso del test x2 no se limita al estudio de variables cualitativas.

A continuacidn, basado en el estudio del documento mencionado, realiza la caracterizacién de
las tres aplicaciones bdsicas de esta prueba:

4 )
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3. Prueba de F de Sndecor

Otra de las distribuciones importantes asociadas, es la que se define como cociente de distri-
buciones x2 independientes o Prueba de F de Snedecor. Para profundizar en el abordaje del
contenido, analiza el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos y Aplicaciones” (Pag.

157 — 159), considerando el, estudio que realizaste responde las siguientes preguntas:

¢Cual es la razén por la que se dice que la prueba de F no es simétrica?

~

.

~

J

¢De acuerdo a los problemas estudiados cudl es la aplicabilidad en el area de la Biologia y la

Geografia?

-

~
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Tema 8

Andlisis de Varianza

Después de considerar lo estudiado en las anteriores tema-
ticas. Para concluir el la Unidad de Formacion corresponde
estudiar lo referente al andlisis de la varianza el cual nos
permite contrastar la hipétesis nula frente a la hipétesis al-
ternativa. Este contraste es fundamental en el analisis de
resultados experimentales, en los que interesa comparar
los resultados de K ‘tratamientos’ o ‘factores’ con respecto
a la variable dependiente o de interés. El presente tema es
considerado de caracter complementario a laformacién de la
maestra y maestro de Biologia — Geografia. Con el propdsito
de que la o el estudiante complemente sus conocimientos
sobre bioestadistica.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Anova en un disefio completamente aleatorio y en bloques al azar

Si hasta el momento estudiamos el analisis de dos medidas para el estudio de generalizacién.
Ahora profundizaremos en lo referente a la varianza ANOVA (que deriva del término inglés
“Analysis of variance”), que surge como una generalizacion del contraste para dos medias de
la t de Student, cuando el nUmero de muestras a contrastar es mayor que dos. Como lo indica
el documento (Riuz, 1999) “Bioestadistica: Métodos y Aplicaciones” (Pag. 185 - 195), el cual
debes revisar para luego desarrollar el siguiente cuadro:

Analisis de Varianza ANOVA

Con un factor Con mas de dos factores

Férmula de analisis: Férmula de analisis:
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Orientaciones para la Sesion de
Concrecion

Una vez concluido el desarrollo de los temas y contenidos es momento de la consolidacidn de
los conocimientos y saberes profundizados respecto a “Bioestadistica de la Sustentabilidad de
los Recursos Naturales”, para ello, te proponemos organizar y ejecutar una “Feria Educativa y
demostrativa de los recursos productivos de las regiones y su incidencia social”, a través de
cuadros estadisticos, valores, fabulaciones, medidas de tendencia, rango. Demostrando que esos
valores definen la importancia que tienen la Biologia y Geografia en el estudio de los recursos
naturales regionales; el objetivo de esta actividad es la contextualizacidon de los contenidos,
la investigacidn o produccién de conocimientos con el rescate de saberes y conocimientos, y
presentarlos a la comunidad con el fin de fortalecer la educacién transformadora con conciencia
ambiental y social

Se enfatizard en el area socioproductiva y ambiental de la regidn y los datos demograficos, de
produccidn, econdmicos entre otros que preocupan a la comunidad donde realizas la practica
pedagdgica; para dicho cometido sera importante considerar los siguientes aspectos:

e Laprofundizacién en nuestros saberes y conocimientos mediante la lectura de los textos
propuestos a lo largo de la guia de estudio, asi también los sugeridos como profundiza-
cion.

e La organizacion de equipos de trabajo comunitarios para la ejecucion de la Feria Edu-
cativa desde el proceso indagatorio, disefio de instrumentos de recoleccidn de datos,
entrevistas a los miembros de la comunidad, revisidn bibliografica de acuerdo al tema
a trabajar, u otro tipo de recoleccién de informacién para la obtencién de informacidn
de primera fuente.

Se considerara tres fases o etapas:

-Antes de la feria: Se debe realizar un analisis sobre las areas productivas esto nos permitird
identificar los puntos especificos para direccionar la Feria Educativa.

-Planificacion de la feria: una vez identificadas las areas productivas a tratar, es el momento
de elaborar el material que se hard uso para la socializacion de los temas que se prioriza-
ran, estos se elaboraran con materiales del contexto y reutilizados. Este trabajo debera
ser validado por las autoridades convenientes e involucradas (directora o directo de la
unidad educativa, presidente del Consejo Educativo, dirigente de la comunidad, entre
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otros).

- Ejecucion de la feria: donde se lograra concienciar e informar a la comunidad, con rela-
cion a los datos estadisticos de la problematica priorizada se hara la presentacion de los
productos tangibles e intangibles elaborados junto con las y los estudiantes.

- Narracién de la experiencia educativa trasformadora. Finalmente, este aspecto sera esencial,
puesto que debera narrar el proceso formativo de la actividad de concrecidn y asi poder conso-
lidar nuestra experiencia educativa transformadora, para tu relato debes tomar en cuenta estos
dos aspectos, también puedes considerar otros puntos que creas relevante y que contribuyan
con el actual Modelo Educativo.

e Los materiales a presentar se trabajaran junto a las y los estudiantes (revisar documentacion
del Ministerio de Educacion (2014). Unidad de formacion Nro. 7 Equipo PROFOCOM.
Produccion de Materiales Educativos) para representar la informacién que se pretende
brindar a la comunidad.

e La inclusion y articulacion de la Unidad de Formacion y la actividad propuesta, en la
planificacién de desarrollo curricular y su relacion con el P.S.P de la Unidad Educativa.

En los siguientes espacios presenta las evidencias de concrecion:

4 )

20




BIOESTADISTICA DE LA SUSTENTABILIDAD DE LOS RECURSOS NATURALES

<=

>

g

=

S
<

==

N

»<

N\

<

3]

<

= = =

§

51




GUIA DE ESTUDIO

>

s

<

A

e

<
2
<

e

»

5P

>

52



53

BIOESTADISTICA DE LA SUSTENTABILIDAD DE LOS RECURSOS NATURALES

fEn este espacio narra tu experiencia educativa transformadora.
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacion

Durante todo este proceso de formacidn planteado en la presente guia a través de diferentes
actividades formativas, debe tener como resultado la apropiacién de los contenidos abordados.

La tutora o tutor a cargo deberad realizar la evaluacién correspondiente a la Unidad de Formacién
“Bioestadistica de la Sustentabilidad de los Recursos Naturales”, de acuerdo a los siguientes
parametros:

Evaluacion de Evidencias

La o el tutor a cargo debe hacer la revision de toda la evidencia de la ejecucidn de las
actividades realizadas a partir de la bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen
sido sugeridas.

También estan las evidencias de la concrecién, como ser: actas videos, fotografias, cua-
dernos de campo, hojas de relevamiento de datos, planes de desarrollo curricular, etc.

Evaluacion de la socializacion de la concrecion

Se debe socializar como y a partir de qué se hizo la articulacién de los contenidos con la
malla curricular, el plan de clase y el proyecto Socio Productivo de la Unidad Educativa.

El uso de los materiales y su adecuacion a los contenidos.
La aceptacién e involucramiento de la comunidad en el trabajo realizado.

El o los productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecidn.

Evaluacion Objetiva:

Sera una evaluacion individual, en donde el participante debe tomar en cuenta todo lo
relacionado con:

La estadistica como recurso cuantitativo de los recursos naturales
Clasificacién y tabulacién de datos regionales

Medidas de tendencia central y de dispersién o variabilidad
Regresion

Poblacién y muestra

Experimentacién agricola

Pruebas de comparacién de medias
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